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内容概要

　　《21世纪高等学校规划教材：无线传感器网络技术导论》介绍了无线传感器网络的基本概念、关
键技术、操作系统、数据管理技术、中间件技术以及无线传感器网络的应用与发展等，共分为9章。
第1章对无线传感器网络进行了简要概述，第2章从分层网络体系结构的角度介绍了无线传感器网络关
键技术；第3章~第5章从操作系统、数据管理、中间件等角度介绍了无线传感器网络的软件技术：第6
章围绕无线传感器网络安全展开探讨，第7章描述了无线传感器网络接人技术；第8章简要介绍了无线
传感器网络高级形式的无线多媒体传感器网络，第9章是与实践案例相关的无线传感器网络应用示范
。
《21世纪高等学校规划教材：无线传感器网络技术导论》在编写上力求通俗易懂，既重视基础，又跟
踪前沿，既具有教材的系统性和可读性，同时也具有一定的学术深度。

　　《21世纪高等学校规划教材：无线传感器网络技术导论》可作为理工类院校物联网相关专业的入
门教材，也可作为计算机、电子信息、通信工程等专业的教学用书，还可作为从事无线传感网相关领
域研究工作的科技工作者，以及广大对物联网技术感兴趣的工程技术人员的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）可扩展性。
通常大部分处于无人照看模式的无线传感器网络应用都部署大量的节点，并且在无线传感器网络生存
期中存在节点数目、分布密度的不断变化，以及节点位置的移动和新节点的加入等问题，所以无线传
感器网络的拓扑结构具有动态性。
因此，需要MAC协议具有可扩展性，以适应这种动态变化的拓扑结构。
 （3）性能的综合测评。
MAC协议的设计需要在多种性能间取得平衡。
各项性能包括网络的公平性、实时性、网络吞吐量及带宽利用率等方面。
各性能间的平衡往往比单个性能更重要。
因为一个不平衡的协议即使在某一环境下表现好，很可能在另一环境表现很差。
例如，一个协议如果太频繁地关闭无线收发装置来节能，不仅使实时性和可靠性受到影响，包丢失引
起的重传也会反过来影响节能的效果。
 （4）分布式算法。
由于传感器节点计算能力和存储能力受限，需要众多节点协同来完成某项应用任务，所以MAC协议运
行分布式的算法可以更有效地避免由某些节点的失效造成网络瘫痪等现象的发生。
 （5）可靠性。
可靠性包括无错误链路的仔细选择、对数据包的检测和修复等。
在无线网络中，包丢失主要是由缓冲器溢出和信号干扰造成的。
避免缓冲器溢出是由路由和MAC协议共同担负的责任。
可利用路由间均衡负载以减少达到转寄节点流量缓冲器的最大容量可能性，并利用MAC协议保证缓冲
器管理机制的发送数据流的服务速率。
因信号干扰而导致的包丢失可以通过使用高传输功率和阻止节点间媒介接入的竞争来减少。
 综上所述，对于无线传感器网络信道接人的研究，其关键就是设计出优秀的MAC协议。
传统网络的MAC协议重点考虑如何让节点公平地使用带宽、提高带宽利用率及增加网络的实时性，而
无线传感器网络的MAC协议首先考虑如何节省能量。
这意味着传统网络的MAC协议不适用于无线传感器网络，需要研究和提出新的适用于无线传感器网络
的MAC协议。
 2.2.2 典型的无线传感器网络MAC协议 因为无线传感器网络是面向应用的，所以本书针对用户不同的
应用需求将传感器网络的MAC协议分为三大类：基于竞争的MAC协议、基于固定分配的MAC协议、
基于按需分配的MAC协议。
 1.基于竞争的MAC协议 基于竞争的MAC协议尝试通过使各传感器节点以最小复杂度、独立地进行运
算的策略来保存能量。
其基本思想是：传感器节点发送数据时，以某种竞争机制访问无线信道；如果发送的数据产生了碰撞
，就按照某种策略重新发送数据，直到数据发送成功或放弃发送。
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