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内容概要

　　《试验设计与MATLAB数据分析》介绍了试验设计中常用统计分析方法的基本原理、MATLAB编
程实现及其应用范例。
内容包括试验数据的描述性统计分析、误差分析、方差分析、回归分析、正交试验设计、均匀试验设
计的方法等。
本书附有一张光盘，内含书中所有MATLAB程序代码、例题数据和可执行文件（exe程序）等。
　　本书着重基础，强化应用，便于自学，可以作为研究生、本科生相关课程的教材或参考书，也可
供科研人员参考和使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.1 试验设计与数据分析的意义 在科学研究和工农业生产中，经常需要通过试验来
寻找所研究对象的变化规律，并通过对规律的研究达到各种实用的目的，如提高产量、降低消耗、提
高产品性能或质量等。
特别是新产品试验，未知的东西很多，要通过大量的试验来摸索工艺条件或配方。
 自然科学和工程技术中所进行的试验，是一种有计划的实践，只有采用科学的试验设计，才能用较少
的试验次数，在较短的时间内达到预期的试验目标；反之，往往会浪费大量的人力、物力和财力，甚
至劳而无功。
另外，随着试验进行，必然会得到大量的试验数据，只有对试验数据进行合理的分析和处理，才能获
得研究对象的变化规律，达到指导生产和科研的目的。
可见，最优化方案的获得，必然兼顾试验设计方法和数据分析两个方面，两者是相辅相成、互相依赖
、缺一不可的。
 在试验设计之前，试验者首先应对所研究的问题有一个深入的认识，如试验目的、影响试验结果的因
素、每个因素的变化范围等，然后才能选择合理的试验设计方法，达到科学安排试验的目的。
在科学试验中，试验设计一方面可以减少试验过程的盲目性，使试验过程更有计划；另一方面还可以
从众多的试验方案中，按一定规律挑选出少数试验。
 合理的试验设计只是试验成功的必要条件，如果没有试验数据的分析计算，就不能对所研究的问题有
一个明确的认识，也不可能从试验数据中找到规律的信息，所以试验设计都是与一定的数据分析方法
相对应的。
试验设计与数据分析在科学试验中的作用主要体现在如下几个方面： （1）科学、合理地安排试验，
可以减少试验次数，缩短试验周期，节约人力、物力，提高经济效益，尤其当因素水平较多时，效果
更为显著； （2）通过误差分析，可以评判试验数据的可靠性； （3）确定影响试验结果的因素主次，
从而可以抓住主要矛盾，提高试验效率； （4）可以确定试验因素与试验结果之间存在的近似函数关
系，并能对试验结果进行预测和优化； （5）找出试验因素对试验结果的影响规律，为控制试验提供
思路； （6）确定最优试验方案或配方。
 试验设计与数据处理虽然归属于数理统计的范畴，但它也属于应用技术学科，具有很强的适用性。
一般意义上的数理统计的方法主要用于分析已获得的数据，对所关心的问题作出尽可能精确的判断，
而对如何安排试验方案的设计没有过多的要求。
试验设计与数据处理则是研究如何合理地安排试验，有效地获得试验数据，然后对试验数据进行综合
的科学分析，以求尽快达到优化试验的目的。
所以完整意义上的试验设计实质上是试验的最优化设计。
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