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内容概要

《江苏省精品教材:大学物理学(下册)(第2版)》分为上、下两册。
上册包括力学、狭义相对论和电磁学，下册包括热学、振动与波动和量子物理与新技术。
在全书编写过程中，编者充分考虑了应用型本科院校的特点和实际情况，削枝强干、突出重点，加强
基本概念和重要知识点的描述，简约理论论证，注重计算训练。
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章节摘录

版权页：   插图：   10.5.4可逆过程和不可逆过程 热力学第二定律是说明自然宏观过程进行的方向的规
律。
为了深入理解该定律的含义，我们首先介绍可逆过程和不可逆过程的概念。
 设有一个过程，使系统从某个状态1经过一系列的中间状态，最后变化到另一个状态2。
如果使系统进行逆向变化，由状态2经历与原过程完全一样的那些中间状态，回复到原状态1；并且在
逆向变化的过程中，原过程对外界所产生的一切影响逐步地被一一消除，在外界不留丝毫痕迹，则由
状态1到状态2的过程，称为可逆过程。
反之，如果系统不能逆向回复到状态1，或当系统在回复到状态1的逆向过程中，引起外界的变化，在
外界留下了痕迹，使外界不能回复原状，则由状态1到状态2的过程，称为不可逆过程。
 由可逆过程和不可逆过程的定义，我们来考察热力学第二定律的本质。
 开尔文表述实际上是说热功之间的转换具有不可逆性。
例如，摩擦做功可以把功全部转化为热，而热量却不能在不引起其他变化的情况下全部转化为功。
如果把功转化为热量称为正过程，热量转化为功称为逆过程，那么在不引起其他变化的情况下，热功
之间的转换是不可逆的。
 克劳修斯表述实际上是讲热量的传递过程具有不可逆性。
例如，两个温度不同的物体相互接触时，热量可以自动地从高温物体传至低温物体，但不可能自动从
低温物体传至高温物体。
如果把热量从高温物体传至低温物体称为正过程，从低温物体传至高温物体称为逆过程，那么在不引
起其他变化的情况下，热量的传递过程是不可逆的。
 自然界发生的一切实际过程都是不可逆的，其实例不胜枚举。
如： 气体绝热自由膨胀不可逆。
所谓气体的绝热自由膨胀是指将盛有气体的绝热容器与一真空绝热容器接通时气体自动地向真空中膨
胀的过程。
这一过程显然是不可逆的，即已经膨胀到真空中的气体，不会自动退回到膨胀前的容器中去。
 气体混合不可逆。
两种或多种气体能自发地混合，但不能自发地再度分离。
 液体混合不可逆。
如一滴墨水滴入水中，墨水会自动地进行扩散，直到均匀分布，但已经分布均匀的墨水，不会自动地
浓缩回它扩散前的状态。
 那么实现可逆过程的条件是什么呢？
只有当系统的过程具备下面两个特征，首先过程中不出现非平衡因素，即过程必须是无限缓慢的准静
态过程，以保证每一中间状态均是平衡态；其次是过程中无耗散（如摩擦、黏滞性、散热、电磁损耗
等），这时系统所经历的过程才是可逆过程，否则就是不可逆过程。
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编辑推荐

《江苏省精品教材:大学物理学(下册)(第2版)》可作为高等学校理工科，特别是应用型工科学校非物理
类专业大学物理课程的教材或参考书。
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