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内容概要

《PIC18系列单片机原理及C语言开发》是一本PIC单片机C语言开发应用的入门级指导图书，详细叙
述了美国Microchip(微芯)公司PIC系列单片机的技术特点，以PIC18F452单片机为例，结合具体应用实
例，重点介绍了集成开发环境的使用和C语言开发的基础知识，并给出了相应的参考应用程序。
使用PIC18系列单片机C语言编程的初级和中高级用户可以在本书中了解到C语言编译器的特性和细节
，也可以从本书中找到一些实际应用问题的解决方法。

《PIC18系列单片机原理及C语言开发》内容通俗易懂，实用性较强，可供学习PIC单片机C语言开发
的有关技术人员和爱好者以及高等院校相关专业的师生阅读参考。
本书由张珣、张钰编著。
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长期从事DSP与嵌入式系统、生物医疗电子学、人工智能及复杂系统集成等多领域的教学与科研工作
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章节摘录

版权页：   插图：   3.用宏代替子程序 宏是在编译器预处理阶段进行替代，而子程序调用中MCU需要
进行现场保护。
进入子程序之前要将当前的MCU寄存器压入RAM中分配的栈，在离开时，要把栈中的内容弹出来恢
复MCU的寄存器，这样至少对RAM操作两次。
尽管用宏增加了代码的长度，但是加快了代码执行的速度，对于目前很多MCU来说，代码的Flash空间
根本不是大问题，这种做法将会在一定程度上降低系统功耗。
 4.采用高效率算法 （1）用查表的方法代替实时的计算。
特别是在没有硬件浮点处理单元的MCU进行浮点处理时，直接用MCU进行浮点处理将会有大量的能
耗。
如果将一些运算的结果事先计算好，存储在程序存储器的代码段中，在需要某个数据时用查表的办法
把数据取出来，可以减少MCU的运算量，有效地降低MCU的功耗。
这种处理方法在离散余弦变换和A／D数据采集中能够带来可观的效率提升。
 （2）用移位运算代替乘除法运算。
用MCU计算乘除法也是非常耗时的事情，如果尽可能避免直接的乘除运算，而采用左移和右移的办法
来实现，将会减少运算时间，进而节省功耗。
如要进行y=x·15的运算，可以转化为x《4—x。
对于特殊的除法，要采取右移的办法。
如3000÷256可以直接转化为3000>>8。
当然，除法的移位计算只能针对除数比较特殊的时候。
 （3）采用快速算法。
在搜索算法中，使用二分搜索算法和分段查找算法的效率是不同的。
理论上可以估算，在1024个测量值的查找中，二分搜索最坏情况下10次可以查找到结果，顺序搜索最
坏可能需要1024次。
这个在测量数值更多的情况下更为突出，一个高效率的查找算法有助于减小程序运行能耗。
数字信号处理中的运算采用FFT和快速卷积等，可以节省大量运算时间，从而减少功耗。
 （4）在精度允许的情况下，使用简单函数代替复杂函数作近似也是减少功耗的一种方法。
 （5）尽量使用短的数据类型。
如尽量使用字符型的8位数据代替16位的整型数据，尽量使用分数运算而避免浮点运算。
 5.4 PIC低功耗模式系列纳瓦级单片机 nanoWatt技术即纳瓦技术是Microchip公司于2003年引入，并在此
后成为所有新的Microchip MCU的标准。
它指的是待机（休眠模式）下的功耗小于1微瓦。
纳瓦技术受芯片设计、制造工艺、外设与时钟混合，以及测试能力的影响。
 采用纳瓦技术的PIC单片机具有一些新的先进特性： （1）提供了带有PLL和可编程后分频器的片上高
速内部RC振荡器（INTRc）。
这可以支持快速启动（1～5us）、双速启动（由INTRC启动，然后根据需要切换到晶振上）和动态可
选时钟速度。
 （2）延长了WDT超时时间间隔，最大超时从18ms延长至131S。
 （3）针对Timerl（TMR1）和32kHz辅助振荡器（SOSC）进行了低功耗的重新设计。
 （4）具有可由软件控制的低功耗BOR。
Microchip公司重新设计了标准BOR，以进一步降低功耗。
重新设计的标准BOR不需要时（如处于休眠期间）可用软件关闭。
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编辑推荐

《普通高等院校嵌入式系统规划教材:PIC18系列单片机原理及C语言开发》内容通俗易懂，实用性较
强，可供学习PIC单片机C语言开发的有关技术人员和爱好者以及高等院校相关专业的师生阅读参考。
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