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内容概要

章毓晋编著的《图像工程图像分析》为《图像工程》第3版的中册，主要介绍图像工程的第二层次—
—图像分析的基本概念、基本原理、典型方法、实用技术以及国际上有关研究的新成果。

本册书主要分为4个单元。
第1单元（包含第2～5章）介绍图像分割技术。
其中第2章介绍图像分割的基础知识和基本方法，第3章介绍一些典型的图像分割技术，第4章介绍对基
本分割技术的推广，第5章介绍对图像分割的评价研究。
第2单元（包含第6～8章）介绍对分割出目标的表达描述技术，其中第6章介绍目标表达技术，第7章介
绍目标描述技术，第8章介绍进一步的测量和误差分析内容。
第3单元（包古第9～11章）介绍目标特性分析技术，其中第9章介绍纹理分析技术，第10章介绍形状分
析技术，第11章介绍运动分析技术。
第4单元（包含第12～14章）介绍一些相关的数学工具，其中第
12章介绍二值图像数学形态学，第13章介绍灰度图像数学形态学，第14章介绍图像模式识别原理和方
法。
书中的附录介绍了人脸和表情识别的原理和技术，是与第14章相关的应用和扩展。
书中还提供了大量例题，思考题和练习题，并对部分练习题提供了解答。
书末还给出了主题索引。

《图像工程图像分析》可作为信号与信息处理、通信与信息系统、电子与通信工程、模式识别与智能
系统，计算机视觉等学科大学本科专业课或研究生专业基础课教材，也可供信息与通信工程、电子科
学与技术、计算机科学与技术、测控技术与仪器、机器人自动化、生物医学工程、光学、电子医疗设
备研制、遥感、浏绘和军事侦察等领域的科技工作者参考。
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作者简介

章毓晋，1989年获比利时列日大学应用科学博士学位。
1989年至1993年先后为荷兰德尔夫特大学博士后及研究人员。
1993年到清华大学工作。
1997年起被聘为教授，1998年起被聘为博士生导师。
已在国内外发表了300多篇图像工程研究论文，编写了20本教材和专著。
现为中国图像图形学学会副理事长，该学会学术委员会主任。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.SUSAN算子的特点 与其他边缘和角点检测算子相比，SUSAN算子有一些独特的地
方。
 在用SUSAN算子对边缘和角点进行检测增强时不需要计算微分，这可帮助解释为什么在有噪声
时SUSAN算子的性能会较好。
这个特点再加上SUSAN算子的非线性响应特点都有利于减少噪声。
为理解这一点，可考虑一个混有独立分布的高斯噪声的输人信号。
只要噪声相对于USAN面积比较小，就不会影响基于USAN面积所做的判断。
这里在面积计算中对各个像素值的求和操作进一步减少了噪声的影响。
 SUSAN算子的另一个特点可以从图3.1.1中的USAN区域看出。
当边缘变得模糊时，在边缘中心的USAN区域面积将减少。
所以，对边缘的响应将随着边缘的平滑或模糊而增强。
这个有趣的现象对一般的边缘检测算子是不常见的，但它在实际中很有用。
 最后，大多数的边缘检测算子会随图像或模板尺度的变化而改变所检测出来的边缘的位置，但SUSAN
检测算子能提供不依赖于模板尺寸的边缘精度。
换句话说，最小USAN区域面积的计算是个相对的概念，与模板尺寸无关，所以SUSAN算子的性能不
受模板尺寸影响。
这是一个很有用的期望特性。
SUSAN算子的另一个优点是控制参数的选择很简单，且任意性较小，所以比较容易实现自动化选取。
 如果对边缘位置的精度要求比用整个像素作为计算单元所能获得的要高，可采用下面的方法来改进以
获得亚像素的精度（还可参见4.2节）。
对每个边缘点，先确定在该点的边缘方向，然后在与该点垂直的方向上细化边缘。
对这样剩下来的边缘点用3点的二阶曲线来拟合初始的边缘响应，在这条拟合线上的转向点（应该和
细化后边缘点的中心距离小于半个像素）可取作边缘的准确位置。
 3.2 图割方法 图割方法是一类基于图论的图像分割技术，本质上采用了基于边缘的串行分割思路。
下面先给出用图割方法进行图像分割的主要步骤，再具体对每个步骤进行解释。
用图割方法进行图像分割的主要步骤为： （1）将待分割图像I映射为一个对弧加权的有向图G，它在
尺寸上和维数上都与J对应。
 （2）确定目标和背景的种子，并针对它们构建两个特殊的图节点，即源节点s和汇节点t；然后将所有
种子根据它们的目标或背景标号分别与源节点或汇节点相连接。
 （3）计算弧代价函数，并对图G中的各个弧赋予一定的弧代价。
 （4）使用最大流图优化算法来确定对图G的图割，从而区分对应目标和背景像素的节点。
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编辑推荐

《图像工程(中册):图像分析(第3版)》可作为信号与信息处理、通信与信息系统、电子与通信工程、模
式识别与智能系统、计算机视觉等学科大学本科专业课或研究生专业基础课教材，也可供信息与通信
工程、电子科学与技术、计算机科学与技术、测控技术与仪器、机器人自动化、生物医学工程、光学
、电子医疗设备研制、遥感、测绘和军事侦察等领域的科技工作者参考。
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