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内容概要

《清华大学计算机系列教材:计算机组成与结构(第5版)》共分12章。
第1章—第10章主要论述计算机的基本组成原理和结构，内容包括数制和码制，基本逻辑部件，构成计
算机系统的中央处理器（CPU）、存储器系统以及输入输出（I/O）系统等。
第11章讨论了计算机系统和基于互联网的应用。
第12章介绍了计算机硬件技术的发展及其实施基础。
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章节摘录

版权页：   插图：   （1）与μPC的位数相等。
可以从控制存储器的任一单元取微指令。
 （2）比μPC短。
考虑到转移点在μPC附近，或者在控制存储器的某区域内，所以由原来的>PC的若干位与BAF组合成
转移微地址。
BAF的值称为增量。
 第一种情况，转移灵活，但增加了微指令的长度；第二种情况，转移地址受到限制，但可缩短微指令
长度。
 2.多路转移方式 一条微指令存在多个转移分支的情况称为多路转移。
 在执行某条微指令时，可能会遇到在若干个微地址中选择一个作为后继微地址的情况，最明显的例子
是根据操作码产生不同的后继微地址。
实现此功能的电路通常是由PROM（可编程序只读存储器）组成的，也有把它称为MAPROM（映像只
读存储器）的。
该存储器的特点是以指令的操作码作为地址输入，而相应的存储单元内容即为该指令的第一条微指令
的入口地址。
该存储器的容量等于或略大于机器的指令数，所以容量小，速度快。
 另外，在计算机中，有时要根据某些硬件状态来决定后继微地址，属于这些状态的可以是根据运算结
果所置的标志位（N、Z、V、C）、计数器状态、数据通路状态等。
根据一种状态（非0即1）来决定微地址可以有两种情况，即两路转移；而根据两种状态来决定微地址
可以有4种情况，即四路转移。
微程序设计实践表明，实现两路转移的情况居多，其次是四路转移，向更多路方向转移的情况就比较
少见。
两路转移只涉及微地址的一位；四路转移涉及微地址的两位，一般就定在微地址的最后两位，也就是
说当执行转移微指令时，根据条件可转移到四个微地址中的一个，这4个微地址的高位部分相等，仅
是最低两位不同。
实现多路转移可减少微程序的长度，对于一般条件转移微指令（相当于两路转移）来说，需要两条微
指令来完成上述四路转移的功能。
 3.微中断 微中断与程序中断的概念相似，在微程序执行过程中，一旦出现微中断请求信号，通常在完
成现行指令的微程序后响应该微中断请求，这时中止当前正在执行的程序，而转去执行微中断处理程
序，微中断请求信号是由程序中断请求信号引起的。
 设计人员在进行微程序设计时，已安排好微中断处理程序在控制存储器的位置，因此该微程序段的入
口地址是已知的。
当CPU响应微中断请求时，由硬件产生微中断程序的入口地址。
当中断处理完毕后，再返回到原来被中断的程序。
这也是产生后继微地址的一种情况。
 6.3.3微指令格式 微指令的格式大体上可分成两类，一是水平型微指令；二是垂直型微指令。
 微指令的编译法是决定微指令格式的主要因素，在设计计算机时考虑到速度和价格等因素采用不同的
编译法，即使在一台计算机中，也有几种编译法并存的局面存在。
 1.水平型微指令 在6.2节中所介绍的例子即是采用直接控制法进行编码的，属于水平型微指令的典型例
子，其基本特点是在一条微指令中定义并执行多个并行操作微命令。
在实际应用中，直接控制法、字段编译法（直接、间接编译法）经常应用在同一条水平型微指令中。
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编辑推荐

《清华大学计算机系列教材:计算机组成与结构(第5版)》可作为理工科大学生学习“计算机组成与结
构”课程或“计算机组成原理”课程的教材，也可供计算机研发和应用领域的工程技术人员参考。
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