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内容概要

《鲁棒H∞控制理论与应用》编著者孙平。

《鲁棒H∞控制理论与应用》内容提要：本书着重讨论了被控系统的稳定性和鲁棒性问题。
介绍了鲁棒H∞控制的基本原理，研究了不确定系统、随机系统、混沌系统的鲁棒H∞控制及鲁棒非
脆弱H∞控制问题，给出了系统的稳定性条件及求解控制器的线性矩阵不等式设计方法；针对TCP动
态网络系统，研究了状态反馈、输出反馈、非线性控制器的设计方法，解决了网络系统的队列长度问
题。
本书提出了若干新的理论和方法，为鲁棒H∞控制理论和应用的发展提供了途径。

本书主要供从事鲁棒控制研究的科研人员参考．也可作为高等学校相关专业研究生的参考书。
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作者简介

孙平，女，博士，沈阳工业大学副教授，硕士生导师。
2006年毕业于东北大学导航、制导与控制专业，同年到沈阳工业大学工作至今。
主要研究方向为鲁棒控制、鲁棒滤波。
2008年主持辽宁省博士启动基金项目1项，辽宁省教育厅基金项目1项，参与国家自然科学基金和省市
多项课题的研究。
在国际期刊《Journal of Dvnamlcs of conllnuous，Dlscrete and Impulsive Systems》、《控制理论与应用》
、《控制与决策》、《系统工程学报》等重要期刊及国际学术会议上发表论文20余篇，2007年被评为
沈阳工业大学青年学术骨干教师。
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章节摘录

版权页：   插图：   在过去的20年里，H∞控制理论和应用取得了令人瞩目的成果，特别是鲁棒H∞控
制器的设计，它可以保证存在有界的参数不确定性或未建模动态时，闭环系统仍能稳定并满足一定
的H∞性能指标。
然而鲁棒控制器的实现效果还依赖于控制器的精确实现，在实际系统的运行中，控制器的实现由于字
长限制、转换精度、数值运算中截断误差等原因，经常会出现参数摄动的情况。
Keel和Bhattacharyya在文献[3]中指出，现有的鲁棒控制有H∞，H2，l1等综合方法，这些设计方法对控
制器参数的微小改变是很敏感的，Keel和Bhattacharyya将其称为脆弱控制器。
脆弱控制器都是仅考虑系统参数的不确定性，没有考虑控制器增益的不确定性。
而控制器的参数经常存在摄动情况，因此所设计的控制器参数必须能够承受某种程度的变化，传统的
控制方法表现出高度的脆弱性，如果设计系统时，不考虑控制器摄动，将会导致系统的性能指标变差
，甚至不稳定，这就要求所设计的控制器应有足够的调节能力以满足不同性能的要求，即所设计的控
制器应具有一定的非脆弱性。
因此必须同时考虑被控对象和控制器的不确定性，设计出具有鲁棒性和非脆弱性的控制器才能保证系
统稳定地高性能运行。
Yan9等对线性连续系统利用Riccati不等式方法设计了非脆弱H∞控制器；文献[6]利用LMI方法讨论了
不确定离散时滞系统状态反馈的鲁棒非脆弱H∞控制问题；静态输出反馈非脆弱H∞控制问题在文
献[7]中进行了研究；文献[8]基于辅助系统研究了一类不确定系统的鲁棒H∞滤波问题，利用辅助系统
简化了滤波器的设计过程，通过矩阵变换方法将主要结果转化成了线性矩阵不等式形式，可以方便求
解滤波器；文献研究了不确定系统的鲁棒H∞滤波问题，所设计的滤波器不仅能使系统达到渐近稳定
，且能满足指定的H∞性能指标。
 然而对于动态输出反馈的不确定系统鲁棒非脆弱H∞控制器的相关研究结果不多，在许多实际问题中
，系统的状态往往不能直接测量；有时即使系统的状态可直接测量，但考虑到实施控制的成本，如果
能用系统的输出反馈达到闭环系统的性能要求，则输出反馈是一种更合适的控制方式。
因此，输出反馈非脆弱H∞控制问题的研究更具有实际意义。
鉴于此，本章研究了状态反馈和动态输出反馈控制器参数具有增益变化的一类不确定系统的鲁棒H∞
控制问题，非脆弱控制器考虑了具有加性和乘性两种形式控制器的增益变化，所设计的控制器不仅使
闭环增广系统二次稳定，并且满足了H∞性能约束条件。
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编辑推荐

《鲁棒H∞控制理论与应用》主要供从事鲁棒控制研究的科研人员参考，也可作为高等学校相关专业
研究生的参考书。
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