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内容概要

《大学物理实验》共七章，分为概述、测量误差与数据处理基础、物理实验的基本方法与技术、基础
性实验、综合性实验、设计性实验和计算机仿真实验。
在附录中介绍了世界十大经典物理实验、诺贝尔物理学奖与物理实验等。

李林主编的《大学物理实验》可作为各类高等学校工科专业和理科非物理专业大学物理实验教材，也
可供其他专业参考使用。
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大学物理实验基础知识自测题参考答案及评分标准
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章节摘录

版权页：   插图：   衍射光栅简称光栅，是利用多缝衍射原理使光发生色散的一种光学元件。
它实际上是一组数目极多、平行等距、紧密排列的等宽狭缝，通常分为透射光栅和平面反射光栅。
透射光栅是用金刚石刻刀在平面玻璃上刻许多平行线制成的，被刻划的线是光栅中不透光的间隙。
而平面反射光栅则是在磨光的硬质合金上刻许多平行线。
实验室中通常使用的光栅是由上述原刻光栅复制而成的，一般每毫米约250～600条线。
20世纪60年代以来，随着激光技术的发展又制造出了全息光栅。
由于光栅衍射条纹狭窄细锐，分辨本领比棱镜高，所以常用光栅作摄谱仪、单色仪等光学仪器的分光
元件，用来测定谱线波长、研究光谱的结构和强度等。
另外，光栅还应用于光学计量、光通信及信息处理等。
 本实验主要介绍用衍射光栅测定光栅常数和光谱线波长的原理与方法（本实验使用的光栅是全息光栅
）。
分光计的调整与使用方法在实验八中已作过详细介绍，这里不再重复。
 【实验目的】 （1）了解光栅的主要特征，掌握光栅的衍射规律。
 （2）观察光栅的衍射光谱。
 （3）用光栅衍射原理测定光栅常数。
 （4）用光栅测定汞原子光谱部分谱线的波长。
 （5）进一步熟悉分光计的调整和使用方法。
 【实验原理】 光栅上的刻痕起着不透光的作用，当一束单色光垂直照射在光栅上时，各狭缝的光线
因衍射而向各方向传播，经过透镜会聚相互产生干涉，并在透镜的焦平面上形成一系列明暗条纹。
 如图5—26所示，设光栅常数d=AB的光栅G，有一束平行光与光栅的法线成i角的方向，入射到光栅上
产生衍射。
从B点作BC垂直于入射光CA，再作BD垂直于衍射光AD，AD与光栅法线所成的夹角为φ。
如果在这方向上由于光振动的加强而在F处产生了一个明条纹，其光程差CA+AD必等于波长的整数倍
，即 d（sinφ±sini）=AA （5—25） 式中，又为人射光的波长。
当入射光和衍射光都在光栅法线同侧时，式（5—25）括号内取正号；在光栅法线两侧时，式（5—25
）括号内取负号。
 如果入射光垂直入射到光栅上，即i=0，则式（5—25）变成 dsinφk=AA （5—26） 式中，k=0，±1，
±2，±3，⋯，k为衍射级次；φk为第k级谱线的衍射角。
 如果入射光为一束复色光垂直入射，经光栅后，在k=0处，各色光叠加在一起呈原色，称中央明条纹
。
在中央明条纹的两侧，且为同一级次k的光按短波长向长波长散开而形成的彩色谱线称为该入射光光
栅衍射谱线。
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编辑推荐

《高等院校物理系列教材:大学物理实验》定位于基础性实验课程，在总体设计上力求贯彻“以生为本
，尊重生命”的教育理念，注重基础性、实践性、探索性和开放性的有机统一，有利于实施“以导引
学，先学后教，多学少教，会学不教”的课堂教学方式，既保证基本训练，又使学生的创新意识和能
力得到启发与锻炼。
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