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内容概要

　　《普通高等学校仪器科学与技术专业系列教材：测控系统工程技术》介绍测控系统和仪器工程中
的测控应用技术基础知识、总体设计技术、可靠性工程和实验设计方法，内容涉及面较广，既具有科
学性、应用性、实践性，又具有复杂性、创造性的特点。
书中设计一系列应用测控技术的实验和实践课题，以设计性、综合性、创意性和自助性实验为主，兼
顾基础性实验，选材尽量做到新颖、实用、先进、趣味和普及。
通过强化实践能力训练，提高学生工程素养和测控技能，提升学生的创新意识和创新能力。
　　《普通高等学校仪器科学与技术专业系列教材：测控系统工程技术》可作为高等工科院校测控技
术与仪器、自动化类和仪器仪表类等相关专业的本科生和研究生的教学参考书或教材，也可供广大从
事自动控制、检测技术与仪器仪表、计算机应用等方面的工程技术人员学习和参考。
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章节摘录

　　1.层次结构　　一个完整的软件系统是由若干个程序模块组成的，这些程序模块根据运行层次可
分为两类。
　　（1）主动执行的程序模块（上层模块）　　这类程序模块包括主程序和各类中断子程序。
主程序在系统上电时自动执行，最后必定进人一个无限循环。
各类中断子程序在满足中断条件时自动执行，最后必定执行中断返回指令。
中断的发生是随机的，其返回地址是被中断打断的地方，通常不是固定的地址。
　　（2）被动执行的程序模块（下层模块）　　这类程序模块包括各类普通子程序，它们不能主动
执行，只能在被其他程序调用时执行，最后必定执行返回指令。
由于子程序调用是显性的，故其返回地址也是明确的。
因为某个子程序可能需要调用其他子程序，故其嵌套调用的层次可以较多，最多调用层次受到堆栈资
源的限制。
　　从层次结构来看，软件系统的上层由主程序和若干个中断子程序组成，体现了软件系统的逻辑结
构；下层由若干个子程序组成，只是为上层服务的工具。
因此，整个软件系统的设计过程主要是主程序和若干个中断子程序的设计过程。
　　2.功能结构　　在嵌入式系统中，软件设计的内容主要有功能性设计、可靠性设计和运行管理设
计。
完成功能性设计后，系统就可以实现预定的功能；完成可靠性设计后，系统就能够可靠地运行。
在某些系统中还需要进行运行管理设计，以便实现系统的电源管理和程序在线升级等特殊功能。
功能性设计和运行管理设计通过各种不同的程序模块来实现，可靠性设计渗透到各个模块的设计中。
因此，整个软件系统也可以看成是由若干个功能模块组成的，下面介绍常用的功能模块。
　　（1）自检模块　　自检模块完成对硬件系统的检查，发现存在的故障，避免系统“带病运行”
。
该模块通常包括数据存储器（RAM）自检、程序存储器（ROM）自检、输入通道自检、输出通道自
检和外部设备自检等。
在进行自检的过程中，如果检测到智能仪器的某一部分存在故障，智能仪器将以某种特殊的显示方式
提醒操作人员注意，并显示当前的故障状态或故障代码，从而使仪器的故障定位更加方便。
　　（2）初始化模块　　初始化模块完成系统硬件的初始设置和软件系统中各个变量默认值的设置
。
该模块通常包括外围芯片初始化（如液晶显示模块LCM和微型打印机等的初始化）、片内特殊功能寄
存器的初始化（如定时器和中断控制寄存器等）、堆栈指针初始化、全局变量初始化、全局标志初始
化、系统时钟初始化和数据缓冲区初始化等。
该模块为系统建立一个稳定的和可预知的初始状态，系统在进入工作状态之前都必须执行该模块。
　　⋯⋯
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