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内容概要

秦艳芬等编著的《大学物理实验》根据教育部高等学校物理实验基础课程教学指导分委员会制定的“
非物理类理工学科大学物理实验课程教学基本要求”编写。

《大学物理实验》系统地介绍了与大学物理实验有关的实验误差和数据处理知识； 以及各类实验的基
本知识和常用仪器设备的原理和使用方法；
并按不同层次编排了20个基本实验，涵盖5类包括“力、热、声、光、电” 的实验； 编排了26个综合
性设计性实验（含近现代物理实验）。

《大学物理实验》可作为高等理工科院校理工科各专业大学物理实验课程的基本教材和相关实验技术
人员的教学参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   （2）油滴盒是个重要部件，对其加工要求很高。
其结构见图5-36。
 从图5-36可见，上下电极直接用精加工的平板垫在胶木圆环上，极板间的不平行度、极板间的间距误
差都可以控制在0.01 mm以下。
在上电极板中心有一个直径0.4 mm的油雾落入孔，在胶木圆环上开有显微镜观察孔、照明孔和汞灯射
入孔。
在胶木圆环的外侧装有照明室，内置高亮度发光二极管，作上下电极间油滴照明用。
在胶木圆环的外侧还装有冷阴极低压石英汞灯，点亮时能辐射出的紫外光线，该光线通过胶木圆环上
的汞灯射人孔后，使油滴中的空气电离，从而使油滴所带的电量发生变化。
在油滴盒外套有防风罩，罩上放置一个可取下的油雾杯，杯底中心有一个落油孔及一个挡片，用来开
关落油孔。
在上电极上方有一个可以左右拨动的压簧，注意，只有将压簧拨向最边位置，方可取出上极板。
 1.OM99型密立根油滴仪的连接 将OM99面板上最左边带有Q9插头的电缆线接至监视器后背下部相应
的插座上。
 2.仪器调整 将仪器放平稳，调节仪器底座上的三只调平手轮，将水泡调平。
由于底座空间较小，调手轮时如将手心向上，用中指和无名指夹住手轮调节较为方便。
 照明光路不需调整。
CCD显微镜对焦也不需用调焦针插在平行电极孔中来调节，只需将显微镜筒前端和底座前端对齐，然
后喷油后再稍稍前后微调即可。
在使用中，前后调焦范围不要过大，取前后调焦1 mm内的油滴较好。
 3.仪器接通 开机1min后自动进入测量状态，显示出标准分化板刻度线及V值、S值。
开机后如想直接进入测量状态，按一下“计时／停”按钮即可。
 如开机后屏幕上的字很乱或字重叠，可调节显示器下方聚焦等控制旋钮。
 面板上K1用来选择平行电极上的极性，实验中置于“+”或“-”侧均可，一般不常变动。
使用最频繁的是K2和W及“计时／停”按钮（K3）。
 4.测量练习 练习是顺利做好实验的重要一环，包括练习控制油滴运动、练习测量油滴运动时间和练习
选择合适的油滴。
 （1）练习控制油滴：用平衡法实验时，在平行极板上加工作（平衡）电压250 V左右，反向开关放在
“+”或“-”侧均可，选择一颗油滴，仔细调节平衡电压，使这颗油滴静止不动，然后去掉平衡电压
，让它们匀速下降，下降一段距离后再加上平衡电压使油滴上升。
如此反复多次地进行练习，以掌握控制油滴的方法。
 （2）练习测量油滴运动的时间：任意选择几颗运动速度快慢不同的油滴，测出它们下降一段距离所
需要的时间，或者加上一定的电压，测出它们上升一段距离所需要的时间。
如此反复多次地进行练习，以掌握测量油滴运动的时间的方法。
 （3）练习选择油滴：选择一颗合适的油滴十分重要，是做好本实验的保障。
选的油滴不能太大，太大的油滴虽然亮，但其带电荷也多，匀速下降时间必然短，时间不容易测准，
同时油滴电量过大，不便计算最大公约数。
油滴不能选得过小，过小的油滴观察困难，布朗运动明显，会引入较大的测量误差。
一般选择平衡电压为200～300 V，匀速下落1.5 mm的时间在10～20 s左右的油滴，即油滴电量约在12e以
内的油滴，以提高测量精度。
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