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前言

　　“高等代数”是数学与应用数学、信息与计算科学等专业学生学习的一门重要基础课程，在全国
已有多种版本的教材，其中不乏经典的好教材，编写本书的主要目的是想为开设高等代数课程的二本
院校提供一本比较合适的教材。
　　本教材是在安徽省精品课程“高等代数”长期教学中积累而成的，编写本教材的指导思想是：　
　（1）“高等代数”教材首先遵循该课程教学大纲的基本框架，并且覆盖高等代数课程的基本内容
：行列式、矩阵、线性空间、线性变换、多项式、特征值、λ一矩阵、二次型和欧氏空间，但在具体
授课时，可以根据学时数以及实际需要，有选择地讲解，为此，本教材中加星号的内容可以考虑选讲
或者不讲。
　　（2）考虑到在实践教学中培养学生实践能力和创新能力的需要，在大部分章节中，引入适量的
背景来导入理论知识，同时在掌握理论之后，再通过实际例子将理论知识融会贯通，本书精选出一些
具有代表性的例题，给出了解题思路和分析方法，题后提示了解题中应注意的问题，目的在于启发学
生并培养学生自学能力。
　　（3）考虑现今二本学生的基础条件，本书在内容编排上由浅人深、循序渐进。
　　（4）本书的章节编排顺序与其他教材有所不同，特别是将“线性方程组的解法和结构”放在“
线性空间”一章里，目的是基于：①用矩阵的秩来判别解的存在，而矩阵的秩在该章中详细讨论过；
②从线性空间的角度来理解线性方程组的解的结构，另外，本书中将“二次型”这一章挪到“特征值
”之后，是为了将二次型的标准化与矩阵的正交化融合，使学生对这两部分有个整体统一的认识。
　　学数学做习题无疑是重要的，书中习题按难度分A、B两类，A类是为教材理论知识的掌握而设计
的，在内容上重视基础理论，覆盖课程全部基本教学要求；B类稍有难度，是为学生能力提高而设计
的，使学生能加深理解基本理论并融会贯通，熟练掌握基本的分析计算方法并举一反三，不断提高应
试水平和知识的综合应用。
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内容概要

　　《高等代数》是作者多年使用讲义的基础上编写而成的，主要体现了以下特色：1.注重理论联系
实际，尽量从实践和实际问题中引八概念和定理；注重高等代数与现代科技、社会生活的密切联系，
突出了在现代科技中的应用。
2.注意高等代数与初等数学的联系，以培养学生居高临下解决初等数学问题的能力。
这种联系，主要体现在部分例题及习题之中。
　　3.突出人文精神。
教材中增加了数学家小传——人物聚焦。
让学生了解数学家在数学发展史上的卓越贡献。
　　4.注重创新精神的培养。
教材中增加了“问题探究”供有兴趣的学生去另辟蹊径，探讨创新。
　　5.加强基本概念的教学，注意介绍基本概念、原理产生的过程。
注重培养学生观察、思考、提出问题、解决问题的能力。
　　6.教材中配置了典型的例题，尽可能不局限于孤立地求解革种特例，而是注重剖析思想、开拓思
路，从中寻求一类题型的一般规律和思想方法，以期举一反三。
　　7.习题按节配置，有难有易，章后有大量的补充题。
　　8.为了适应双语教学的需要，加强学生专业外语的学习，对重要的关键词加注了英文名。
　　全书共人十章。
前三章为行列式、线性方程组、矩阵。
第四章为多项式理论，利用n维向量及其线性关系圆满地解决了线性方程组的有关理论，又用n维向量
的理论研究了矩阵的运算性质及秩的有关问题。
并用n维向量及矩阵表示的方法研究多项式的运算、运算性质、最大公因式等相关问题，充分体现了
矩阵理论大多项式中的应用，这是与其他教材的重要不同点。
后六章分别是二次型、线性空间、线性变换、欧氏空间和双线性函数。
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书籍目录
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理2.7 线性方程组解的结构第3章 矩阵3.1 矩阵的运算3.2 矩阵的分块3.3 矩阵的逆3.4 初等矩阵3.5 分块矩
阵的初等变换第4章 多项式4.1 一元多项式4.2 整除4.3 最大公因式4.4 因式分解定理4.5 重因式4.6 多项式
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二次型的概念及其矩阵表示5.2 标准形5.3 规范形5.4 正定二次型第6章 线性空间第7章 线性变换第8章 矩
阵第9章 欧几里得空间第10章 双线性函数参考文献
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章节摘录

　　1.1.1 数域　　数是数学的一个最基本的概念，我们的讨论就从这里开始，在历史上，数的概念经
历了一个长期发展的过程，大体上看，是由自然数到整数、有理数，然后是实数，再到复数，这个过
程反映了人们对客观世界认识的不断深入，按照所研究的问题，我们通常需要明确规定所考虑的数的
范围，譬如说，任意两个整数的商不一定是整数，这就是说，限制在整数的范围内，除法不是普遍可
以做的，而在有理数范围内，只要除数不为零，除法总是可以做的，因此，在数的不同范围内同一个
问题的回答可能是不同的，我们经常会遇到的数的范围有全体有理数、全体实数以及全体复数，它们
显然具有一些不同的性质，当然，它们也有很多共同的性质，在代数中经常是将有共同性质的对象统
一进行讨论，关于数的加、减、乘、除等运算的性质通常称为数的代数性质，代数所研究的问题主要
涉及数的代数性质，这方面的大部分性质是有理数、实数、复数的全体所共有的，有时我们还会碰到
一些其他的数的范围，为了方便起见，当我们把这些数当作整体来考虑时，常称它为一个数的集合，
简称数集，有些数集也具有与有理数、实数、复数的全体所共有的代数性质，为了在讨论中能够把它
们统一起来，我们引入一个一般的概念。
　　⋯⋯
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