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内容概要

　　本书介绍高压直流输电基本原理和工程应用，内容共11章，涉及直流输电的基本概念和原理、换
流电路工作原理、换流站及主设备、直流输电线路、谐波与滤波器、直流系统的控制和保护、直流系
统的功率损耗及可靠性评估、特高压直流输电以及直流输电新技术。

　　本书主要供电气工程专业硕士研究生、工学硕士研究生，以及电气工程及其自动化等相关专业的
本科生教学和科研使用，并可供直流输电工程的设计与运行人员参考。
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章节摘录

　　7.6.3 高压直流线路的防雷保护措施　　与交流输电线路相同，高压直流线路的防雷防护措施主要
从两方面考虑：　　（1）减小避雷线保护角以减少发生雷击线路的绕击闪络率。
由于高压直流线路只有两极导线，若避雷线采用负保护角，不会因2根避雷线的距离拉大而产生中相
绕击问题，这一点与单回交流线路不同。
故在不特别加大线路工程造价的情况下，建议高压直流线路避雷线尽可能采用小的保护角，或通过计
算确定不同地形条件下避雷线的保护角。
　　（2）增加线路绝缘和减小杆塔接地电阻以减少发生雷击线路反击闪络率。
对高压直流线路，因耐污和电磁环境的要求，线路绝缘子较长，且导线极间距较大，使单回线路绝缘
水平较高。
但对于同塔双回的高压直流线路，由于上导线对下横担的距离不受其他因素控制，为降低杆塔造价，
往往设计得较小，此处是雷击闪络的薄弱点。
　　从我国±500kV高压直流输电运行经验可知，发生雷击闪络故障主要以绕击为主，故高压直流线
路的防雷措施重点应放在防线路绕击方面。
旁直流输电系统过电压保护和绝缘配合。
　　7.7.1 过电压保护和绝缘配合　　高压直流输电系统中换流站过电压保护和绝缘配合的目的，是合
理地选择最合适、费用最节省的过电压保护配置方案，并使所有设备能安全、可靠地运行。
直流输电系统绝缘配合为使绝缘故障率降低到经济上和运行上可以接收的水平，综合考虑直流输电系
统中可能出现的过电压、保护装置的特性和设施的绝缘特性，以合理地确定各种设备与设施的绝缘水
平为主要内容的过电压防护与绝缘的综合设计。
按设计对象来分，直流输电系统绝缘配合包括直流输电线路的绝缘配合和换流站的绝缘配合。
　　（1）直流输电线路绝缘配合。
直流架空线路的绝缘配合的主要内容包括选择线路绝缘子串的绝缘水平，确定线路绝缘子的型式与每
串的片数，确定杆塔的空气间隙等；直流电缆线路绝缘配合的内容主要是选择直流电缆本体及附件的
绝缘水平。
无论是哪一类线路，其绝缘水平均应同时满足线路上出现的长期运行电压、内部过电压和雷电过电压
三方面的要求。
　　（2）换流站绝缘配合，其主要内容包括过电压防护措施与避雷器配置方案的确定，各种避雷器
特性参数的选择，换流站内各种设备绝缘水平的确定。
　　⋯⋯
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