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前言

　　柴油机作为汽车、工程机械、船舶和电站机组的动力来源，在国民经济中占有重要地位。
其耐久性、燃油经济性及其他社会公益性使得柴油机的发展已经成为无法争辩的事实。
由于当前各种柴油机系统日趋复杂，容量参数不断提高，环境条件更加苛刻，日益朝着大型化、高速
化、精密化方向发展，工作性能不断改善，自动化程度越来越高，其可靠性及由此而带来的风险等问
题日益突出。
可靠性是设计出来的、生产制造出来的、管理出来的，它涉及计划质量、设计质量、制造质量、市场
质量的全过程，是当代的质量观。
它强调的是产品质量不仅要满足固有性能规定，还要满足长期使用的可靠性、维修性、安全性、保障
性和经济性等特性的总和，是产品在全寿命周期内的系统质量。
必须从可靠性工程的角度，将可靠性学科的先进理论和方法贯穿运用到柴油机从研发、试验、生产、
制造、使用、保养、维修到报废等全寿命周期的各个环节中去，切实保证产品的可靠性。
　　依据上述思想，本书针对柴油机产品全寿命周期中的若干环节，探讨柴油机可靠性工程及风险评
价的若干理论方法，并给出了一些示例。
具体内容包括可靠性工程以及柴油机产品实施可靠性工程和进行概率风险评价的必要性分析；柴油机
可靠性数据处理与统计分析方法；传统与模糊柴油机故障模式与影响分析方法；柴油机故障模式影响
分析系统设计与实现方法以及柴油机故障编码方法；基于模糊概率重要度的柴油机可靠性分析方法；
基于模糊理论的柴油机风险分析方法；基于知识的系统级与子系统级柴油机模糊可靠性分配方法；含
多状态部件的柴油机燃油供给系统模糊状态分配方法；柴油机零部件的有限元分析方法；存在潜在失
效的柴油机多状态系统可靠性分析方法；为保证产品研发的进度与质量，对柴油机产品质量控制先期
策划框架及设计开发控制程序等内容进行了具体的论述。
　　⋯⋯

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<柴油机可靠性分析及风险评价>>

内容概要

　　《柴油机可靠性分析及风险评价》系统地介绍了作者近年来在柴油机可靠性方面的科研实践，具
有针对性、学术性和实用性较强的特点。
全书共10章，第1章介绍柴油机可靠性及其风险评价的研究现状和实施的必要性；第2章介绍柴油机可
靠性数据处理与统计分析；第3章介绍柴油发动机故障模式与影响分析；第4章介绍基于模糊概率重要
度的柴油机可靠性分析；第5章介绍基于模糊理论的柴油机风险分析方法；第6章介绍基于知识的柴油
机模糊可靠性分配方法；第7章介绍柴油机燃油供给系统模糊多状态分配方法；第8章介绍柴油机零部
件的有限元分析方法；第9章介绍存在潜在失效的柴油机多状态可靠性分析；第10章介绍柴油机质量控
制先期策划与控制计划。
《柴油机可靠性分析及风险评价》可供从事可靠性领域研究以及发动机相关专业师生和科研工作者阅
读参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   在进行故障模式分析时，应注意区分两类不同性质的故障，即功能故障和潜在故障
。
功能故障是指产品或产品的一部分不能完成预定功能的事件或状态，即产品或产品的一部分突然、彻
底地丧失了规定的功能。
潜在故障是指产品或产品的一部分将不能完成预定功能的事件或状态。
潜在故障是一种指示功能故障将要发生的一种可鉴别（人工观察或仪器检测）的状态。
需要指出的是并不是所有的故障都经历潜在故障再到功能故障这一变化过程。
在进行故障模式分析时，区分潜在故障模式与功能故障模式是十分必要的（如潜在故障模式可用于产
品的故障监控与检测）。
在进行故障模式分析时还应注意，应确定和描述产品在每一种功能下的可能的故障模式。
一个产品可能具有多种功能，而每一种功能又可能具有多种故障模式，分析人员的任务就是找出产品
每一种功能的全部可能的故障模式。
此外，复杂系统一般具有多种任务功能。
在武器装备的研制中常用任务剖面描述不同的任务功能，而每个任务剖面又由多个任务阶段组成，产
品在每一个任务阶段中又具有不同的工作模式。
因此，在进行故障模式分析时，还要说明产品的故障模式是在哪一个任务剖面的哪一个任务阶段的哪
种工作模式下发生的。
 在系统的寿命周期内，分析人员经过各种目的FMECA即可掌握系统的全部故障模式，但首先遇到的
问题是在系统研制初期如何分析各产品可能的故障模式。
一般来说，可通过统计、试验或分析预测的方法来解决，但应遵循如下原则。
 对系统中直接采用的现有产品，可以以该产品在过去的使用中所发生的故障模式为基础，再根据该产
品使用环境条件的异同进行分析修正，得到该产品的故障模式；对系统中的新产品，可根据该产品的
功能原理进行分析预测，得到该产品的故障模式，或以与该产品具有相似功能的产品所发生的故障模
式作为基础，分析判断该产品的故障模式。
 2.故障原因分析 故障模式分析只说明了产品将以什么模式发生故障，并未说明产品为何发生故障的问
题。
因此，为了提高产品的可靠性，还必须分析产生每一故障模式的所有可能原因。
分析故障原因一般从两个方面着手，一方面是导致产品功能故障或潜在故障的产品自身的那些物理、
化学或生物变化过程等直接原因；另一方面是由于其他产品的故障、环境因素和人为因素等引起的间
接故障原因。
直接故障原因又称为故障机理。
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