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前言

　　数学物理方法在物理学和电子信息、通信、自动化等很多工程技术领域中有广泛而重要的应用。
本书是专门为电气信息类等工科专业教学而编写的，力求在讲解基本数学理论的基础之上，紧密结合
电气信息类、物理类等专业知识，增加介绍数学理论在工程、物理等实际问题中的应用，提高学生利
用数学方法解决工程实际问题的能力，从而增强工程数学课程的应用性、实用性。
　　数学物理方法主要包括复变函数论、积分变换和特殊函数与数学物理方程等三部分内容。
　　复变函数论主要讨论解析函数的微分、积分、幂级数展开、留数理论以及共形映射等内容。
二阶线性常微分方程的幂级数解法虽然是在解析函数的幂级数展开的基础上得到的，但是由于这部分
内容在教材中的主要作用是得到特殊函数，所以我们将幂级数解法放到了特殊函数部分。
　　积分变换主要介绍傅里叶变换、拉普拉斯变换和z变换，重点是傅里叶变换和拉普拉斯变换，在介
绍积分变换的基本概念和性质的基础之上，结合电气信息类等专业知识，突出了积分变换的工程应用
。
　　⋯⋯
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内容概要

　　《清华大学出版社“十二五”规划教材：数学物理方法（工科用）》是为工科院系本科工程数学
课程而编写的。
全书由复变函数论、积分变换、特殊函数与数学物理方程三部分内容组成，共16章，分别介绍复数与
复变函数、解析函数、复变函数的积分、解析函数的幂级数展开、留数理论及其应用、共形映射、傅
里叶变换、拉普拉斯变换、特殊函数、数学物理定解问题、行波法与积分变换法、分离变量法、格林
函数法及其他方法等内容。

　　《清华大学出版社“十二五”规划教材：数学物理方法（工科用）》兼顾数学理论的严谨性和物
理背景的鲜明性，紧密结合电气信息类、物理类等专业知识，介绍数学理论在工程、物理等实际问题
中的应用，增强了数学理论的应用性、实用性.
　　《清华大学出版社“十二五”规划教材：数学物理方法（工科用）》结构层次清晰、篇幅简练、
逻辑性强，适合作为高等院校的电气信息类等工科专业和物理类各专业的教材，也可供相关专业的教
师和工程技术人员参考。
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书籍目录

第1篇 复变函数论
　第1章 复数与复变函数
　　1.1 复数的概念及其表示方法
　　　1.1.1 复数的概念
　　　1.1.2 复数的几何表示
　　1.2 复数的基本代数运算
　　　1.2.1 复数的四则运算
　　　1.2.2 复数的乘幂与方根
　　1.3 复变函数
　　　1.3.1 区域的相关概念
　　　1.3.2 复变函数的概念
　　　1.3.3 复变函数的几何意义
　　1.4 复变函数的极限与连续性
　　　1.4.1 复变函数的极限
　　　1.4.2 复变函数的连续性
　　习题1
　第2章 解析函数
　　2.1 复变函数的导数
　　　2.1.1 导数的概念
　　　2.1.2 求导法则
　　　2.1.3 微分的概念
　　　2.1.4 可导与连续的关系
　　　2.1.5 可导的必要条件：柯西－黎曼（Cauchy-Riemann）条件
　　　2.1.6 可导的充要条件
　　2.2 解析函数的概念及充要条件
　　　2.2.1 解析函数的概念
　　　2.2.2 解析函数的运算法则
　　　2.2.3 函数在区域内解析的充要条件与判别方法
　　　2.2.4 解析函数与调和函数的关系
　　　2.2.5 解析函数的构建
　　2.3 初等解析函数
　　　2.3.1 单值函数
　　　2.3.2 多值函数
　　2.4 解析函数的应用——平面场的复势
　　　2.4.1 用复变函数刻画平面向量场
　　　2.4.2 平面静电场
　　　2.4.3 平面稳定温度场
　　习题2
　第3章 复变函数的积分
　　3.1 复变函数积分的概念与基本性质
　　　3.1.1 复变函数积分的概念
　　　3.1.2 复积分的存在条件与计算
　　　3.1.3 复积分的性质
　　3.2 柯西定理
　　　3.2.1 单通区域柯西定理
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　　　3.2.2 不定积分
　　　3.2.3 复通区域柯西定理
　　3.3 柯西积分公式与高阶导数公式
　　　3.3.1 柯西积分公式
　　　3.3.2 高阶导数公式
　　　3.3.3 柯西积分公式的几个推论
　　习题3
　　⋯⋯
第2篇 积分变换
第3篇 特殊函数与数学物理方程
附录
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