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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：大学基础物理学（第2版）（上）（F2版）》内容
包括力学、波动与光学部分。
力学篇讲述经典的质点力学、运动的守恒定律、刚体的转动和狭义相对论基础知识等；波动与光学篇
介绍了振动与波的基础特征和光的干涉、衍射、偏振等规律。
书中特别着重于守恒定律的讲解，也特别注意从微观上阐述物理现象及规律的本质。
内容的选择上除了包括经典基本内容外，还注意适时插入现代物理概念与物理思想。
此外，安排了许多现代的联系各方面的实际的例题和习题。

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：大学基础物理学（第2版）（上）（F2版）》可作
为高等院校的物理教材，也可以作为中学物理教师或其他读者自学的参考书。
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书籍目录

第1篇力学
第1章 质点运动学
1.1 匀变速直线运动
1.2 参考系
1.3 质点的位矢、位移和速度
1.4 加速度
1.5 匀加速运动
1.6 抛体运动
1.7 圆周运动
1.8 相对运动
提要
思考题
习题
第2章 牛顿运动定律
2.1 牛顿运动定律
2.2 常见的几种力
2.3 基本的自然力
2.4 应用牛顿定律解题
2 5 非惯性系与惯性力
2.6 混沌
提要
思考题
习题
第3章 动量与角动量
3.1 冲量与动量定理
3.2 动量守恒定律
3.3 火箭飞行原理
3.4 质心
3.5 质心运动定理
3.6 质点的角动量和角动量定理
3.7 角动量守恒定律
提要
思考题
习题
第4章 功和能
4.1 功
4.2 动能定理
4.3 势能
4.4 引力势能
4.5 由势能求保守力
4.6 机械能守恒定律
4.7 守恒定律的意义
4.8 碰撞
4.9 流体的稳定流动
4.10 伯努利方程
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提要
思考题
习题
第5章 刚体的定轴转动
5.1 刚体转动的描述
5.2 转动定律
⋯⋯
第2篇 波动与光学
数值表
习题答案
索引
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章节摘录

版权页：   插图：   4.7 守恒定律的意义 我们已介绍了动量守恒定律、角动量守恒定律和能量守恒定律
。
自然界中还存在着其他的守恒定律，例如质量守恒定律，电磁现象中的电荷守恒定律，粒子反应中的
重子数、轻子数、奇异数、宇称的守恒定律等。
守恒定律都是关于变化过程的规律，它们都说的是只要过程满足一定的整体条件，就可以不必考虑过
程的细节而对系统的初、末状态的某些特征下结论。
不究过程细节而能对系统的状态下结论，这是各个守恒定律的特点和优点。
在物理学中分析问题时常常用到守恒定律。
对于一个待研究的物理过程，物理学家通常首先用已知的守恒定律出发来研究其特点，而先不涉及其
细节，这是因为很多过程的细节有时不知道，有时因太复杂而难以处理。
只是在守恒定律都用过之后，还未能得到所要求的结果时，才对过程的细节进行细致而复杂的分析。
这就是守恒定律在方法论上的意义。
正是由于守恒定律的这一重要意义，所以物理学家们总是想方设法在所研究的现象中找出哪些量是守
恒的。
一旦发现了某种守恒现象，他们就首先用以整理过去的经验并总结出定律。
尔后，在新的事例或现象中对它进行检验，并且借助于它作出有把握的预见。
如果在新的现象中发现某一守恒定律不对，人们就会更精确地或更全面地对现象进行观察研究，以便
寻找那些被忽视了的因素，从而再认定该守恒定律的正确性。
在有些看来守恒定律失效的情况下，人们还千方百计地寻求“补救”的方法，比如扩大守恒量的概念
，引进新的形式，从而使守恒定律更加普遍化。
但这也并非都是可能的，曾经有物理学家看到有的守恒定律无法“补救”时，便大胆地宣布了这些守
恒定律不是普遍成立的，认定它们是有缺陷的守恒定律。
不论是上述哪种情况，都能使人们对自然界的认识进入一个新的更深入的阶段。
事实上，每一守恒定律的发现、推广和修正，在科学史上的确都曾对人类认识自然的过程起过巨大的
推动作用。
 在前面我们都是从牛顿定律出发来导出动量、角动量和机械能守恒定律的，也曾指出这些守恒定律都
有更广泛的适用范围。
的确，在牛顿定律已不适用的物理现象中，这些守恒定律仍然保持正确，这说明这些守恒定律有更普
遍更深刻的根基。
现代物理学已确定地认识到这些守恒定律是和自然界的更为普遍的属性一一时空对称性一一相联系着
的。
任一给定的物理实验（或物理现象）的发展过程和该实验所在的空间位置无关，即换一个地方做，该
实验进展的过程完全一样。
这个事实叫空间平移对称性，也叫空间的均匀性。
动量守恒定律就是这种对称性的表现。
任一给定的物理实验的发展过程和该实验装置在空间的取向无关，即把实验装置转一个方向，该实验
进展的过程完全一样。
这个事实叫空间转动对称性，也叫空间的各向同性。
角动量守恒定律就是这种对称性的表现。
任一给定的物理实验的进展过程和该实验开始的时间无关，例如，迟三天开始做实验，或现在就开始
做，该实验的进展过程完全一样。
这个事实叫时间平移对称性，也叫时间的均匀性。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:大学基础物理学(第2版)(上)(F2版)》选编了大量联系实际的
例题和习题，从光盘到打印机，从跳水到蹦极，从火箭到对撞机，从人造卫星到行星、星云等都有涉
及。
对这些例题和习题的分析与求解能使学生更实在又深刻地理解物理概念和规律，了解物理基础知识的
重要的实际意义，同时也有助于培养学生联系实际的学风，增强民族自信心。
为了便于理解，《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:大学基础物理学(第2版)(上)(F2版)》取材力
求少而精，论述力求简而明。
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