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前言

对移动开发人员来说，现在是一个令人心潮澎湃的时代。
手机从来没有像今天这样流行，强大的智能手机产品已经为消费者所普遍接受，而且Android生态系统
已经扩展到了平板电脑和电视设备，进一步增加了您的Android应用程序的受众。
现在，外观时尚且用途广泛的手机带有GPS、加速计、NFC和触摸屏等硬件功能，并且具有固定费率
且定价合理的数据计划，因此，它们成为了吸引越来越多的开发者创建各种新颖有趣的Android应用程
序的平台。
Android为移动应用程序开发提供了一个开放的平台。
因为没有了人为制造的障碍，所以Android开发人员可以自由地编写能够充分利用日益强大的手机硬件
的应用程序，并在一个开放的市场上销售它们。
因此，随着移动设备的销售量不断增长，开发者对Android设备的兴趣也出现了爆炸性的增长。
截止到2012年，市场上有数百个手机和平板电脑OEM，包括HTC、Motorola、LG、Samsung、ASUS
和Sony Ericsson。
有超过3亿的Android设备已被激活，并且这个数字仍在以每天新激活850000个设备的速度增长。
通过使用Google Play，开发人员可以利用开放的市场向所有兼容的Android设备发布免费或者收费的应
用程序，而不需要经历审查过程。
Android构建在一个开源框架之上，并且有强大的SDK库，已经使开发人员在Google Play上发布了超
过450000个应用程序。
本书将指导你使用Android SDK的版本4来构建移动应用程序。
每章的讲解将通过一系列示例项目帮助你逐步掌握Android中的各种新功能和技术，以便你能够最大限
度地利用Android。
本书介绍了Android编程入门所需的所有基础知识，同时为有经验的移动开发人员讲解了如何利
用Android的独特功能来增强现有应用程序或者创建新的、创造性的应用程序。
Google的理念是尽快发布，然后不断更新。
自从2008年10月Android第一次完整发布以来，共推出了19个平台和SDK版本。
由于发布周期如此之快，软件和开发库很可能会有定期的修改和丰富。
虽然Android的开发团队会尽可能地保持向后兼容性，但在未来的版本中，本书提供的某些信息仍可能
会过时。
类似地，并不是每个用户的Android设备都在运行最新的平台版本。
只要有可能，本书就会指出哪些平台版本支持书中所介绍的功能，以及可以使用哪些方法为早期设备
的用户提供支持。
本书的内容和示例提供了如何使用当前SDK来编写优秀的移动应用程序所需要的基础知识，同时也保
持了快速适应未来版本更强大功能的灵活性。
0.1读者对象本书适合所有对在Android移动手机平台上创建应用程序感兴趣的人。
不管是经验丰富的移动开发人员，还是想通过Android开发移动应用程序的新手，都能够从本书中获得
十分有价值的信息。
如果读者使用过手机（特别是运行Android的手机），那么这些使用经验会对阅读本书有所帮助，但这
不是必需的。
同样，如果以前有过手机开发经验，那么也有一定的帮助，但这也不是必需的。
不过希望读者具有一定的软件开发经验，并且熟悉基本的面向对象开发实践。
对Java语法的了解是必需的。
深入理解Java并具有Java开发经验会带来明显的优势，不过没有这些知识和经验也没太大影响。
第1章和第2章简要介绍移动应用程序的开发过程，并包含如何在Android上开始开发的说明。
除了这两章之外，对其他章节的阅读顺序不做要求。
如果对第3～9章中描述的基本组件有所理解，将有利于你对其他章节的学习。
第10章和第11章详细介绍了如何创建应用程序来提供丰富而一致的用户体验。
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第12～19章讨论了各种可选功能和高级功能，可以按照顺序阅读，也可以按需阅读。
0.2本书内容第1章简要介绍Android，包括它是什么，以及它如何适应当前的移动开发。
然后详细讲述了Android作为一个开发平台能够提供什么功能，并解释了它为什么是一个创建移动应用
程序的良机。
第2章讲述了移动开发的一些最佳实践，并解释了如何下载Android SDK和开始开发应用程序。
该章同时也介绍了Android开发工具，并说明了如何从头创建新的应用程序。
第3～9章深入探讨了基本的Android应用程序组件。
首先讲述了组成Android应用程序和它的生命周期的每个部分，然后介绍了应用程序清单和外部资源，
以及活动及其生存期与生命周期。
之后将学习如何使用布局、视图和Fragment创建用户界面，并且还将了解在应用程序组件之间执行动
作和发送消息的Intent和Broadcast Receiver机制。
接着将介绍Internet资源，之后详细讲述了数据存储、检索和共享。
读者在此将了解首选项保存机制、文件处理、数据库和游标。
还将学习如何使用内容提供器来共享应用程序数据，以及如何访问原生内容提供器的数据。
这一部分最后介绍了如何使用Service和后台线程在后台工作。
第10章和第11章以第4章介绍的UI知识为基础，介绍了如何使用操作栏、菜单系统和通知来增强用户体
验。
在这里将学习如何让应用程序适合各种显示屏(针对多种屏幕尺寸和分辨率进行优化)，如何使应用程
序更易于访问，以及如何在应用程序内使用语音识别。
第12～18章涉及较高级的主题。
在这里将学习如何使用罗盘、加速计和其他硬件传感器来让应用程序能够对环境做出响应，然后介绍
了地图以及基于位置的服务。
接着介绍了如何使用动态Widget、Live Wallpaper和快速搜索框，使你的应用程序通过主屏幕与用户直
接交互。
在介绍了播放和录制多媒体以及使用摄像头以后，你将了解到Android的通信功能。
在介绍了蓝牙、NFC、Wi-FiDirect和网络管理(包括Wi-Fi和移动数据连接)之后，讨论了电话服务和用
来发送及接收SMS消息的API。
第18章介绍几个高级开发主题，其中包括安全、IPC、Cloud to Device Messaging、License Verification
Library和Strict Mode。
最后，第19章介绍了在发布和分发应用程序以及利用应用程序盈利时面临的机会和可以采用的选择，
重点讨论了Google Play。
0.3本书结构本书按照一种合理的顺序进行组织，从而帮助具有不同开发背景的读者更好地学习编写高
级Android应用程序的方法。
尽管对阅读每个章节的顺序不做要求，但是请注意，某些示例项目是跨越多个章节开发的，在其中每
个阶段都会添加一些新功能并做一些改进。
富有移动开发经验且拥有能正常工作的Android开发环境的开发人员可以跳过前两章的内容——这两章
简要介绍了移动开发的基本知识以及如何创建开发环境——直接学习第3～9章。
因为这几章涵盖了Android开发的基础知识，所以深入理解这几章所讲述的概念非常重要。
在学习这几章之后，读者就可以继续学习其余章节了，它们主要介绍了地图、基于位置的服务、后台
应用程序以及诸如硬件交互和联网这样的更高级主题。
0.4使用本书的要求要使用本书中的示例代码，你需要通过下载Android SDK库和开发工具以及Java开发
包，来创建一个Android开发环境。
你可能还希望通过下载和安装Eclipse和Android开发工具插件来简化开发工作，但是这些都不是必需的
。
Windows、Mac OS和Linux系统环境都支持Android开发，可以从Android站点下载相应的SDK。
学习本书内容或者开发Android应用程序并不需要Android设备，但是有一台Android设备的帮助很大，
尤其是在测试应用程序时。
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内容概要

《Android 4高级编程(第3版)》由Android权威专家编写，涵盖了所有最新的内容，是学习使用Android
4 SDK开发移动应用程序的理想指南。
本书见解深刻，帮助经验丰富的Android开发人员充分挖掘Android 4的新特性的潜力，同时讲解
了Android开发的基础知识，使初学者也可以借助本书入门。
作为一本以实用性为目的的指导图书，本书带领您逐步完成复杂程度越来越高的Android项目，每个项
目中都引入一种新的Android平台特性，并着重指出有助于编写引人入胜的应用程序的技术和最佳实践
。

本书特色
◆ 深入分析了Android应用程序的组件和生命周期
◆ 探讨了Android的UI原理、设计理念和UI API，使用户界
面在手机、平板电脑和电视上都引人注目
◆ 介绍了创建基于地图的应用程序和使用基于位置的服务
的相关知识
◆ 解释了如何创建后台服务、通知和Cloud to Device Messaging
◆ 演示了如何创建动态的、交互式的主屏幕微件和Live
Wallpaper
◆ 探索了硬件和通信API，包括蓝牙、电话、Wi-Fi Direct、
NFC和Android Beam
◆ 讲解了摄像头和硬件传感器的使用
◆ 详述了新的动画框架和其他增强用户体验的特性，包括
拖放、Action Bar和Fragment
◆ 新增了关于应用程序发布的一章内容
◆ 介绍了License Verification和应用程序内收费服务
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控程序添加一个操作栏 33310.3 创建并使用菜单和操作栏操作项 33910.3.1 Android菜单系统简介
34010.3.2 创建菜单 34110.3.3 指定操作栏的操作 34210.3.4 菜单项选项 34310.3.5 添加操作View和操作提供
程序 34410.3.6 在Fragment中添加菜单项 34510.3.7 使用XML定义菜单层次结构 34510.3.8 动态更新菜单项
34710.3.9 处理菜单选择 34710.3.10 子菜单和上下文菜单简介 34810.4 更新地震监控程序 35110.5 全屏显示
35310.6 对话框简介 35510.6.1 创建一个对话框 35610.6.2 使用AlertDialog类 35610.6.3 使用专门的输入对话
框 35710.6.4 通过Dialog Fragment管理和显示对话框 35810.6.5 通过Activity事件处理程序管理和显示对话
框 36010.6.6 将Activity用作对话框 36110.7 创建Toast 36110.7.1 自定义Toast 36210.7.2 在工作线程中使
用Toast 36410.8 Notification简介 36510.8.1 Notification Manager简介 36610.8.2 创建Notification 36610.8.3 设
置和自定义通知托盘UI 36910.8.4 配置持续和连续的Notification 37310.8.5 触发、更新和取消Notification
37410.9 向地震监控程序中添加Notification和对话框 376第11章 高级用户体验 38111.1 为每个屏幕尺寸和
分辨率做设计 38211.1.1 分辨率无关 38211.1.2 为不同的屏幕大小提供支持和优化 38311.1.3 创建可缩放的
图形资源 38611.1.4 创建优化的、自适应的、动态的设计 39011.1.5 反复测试 39011.2 确保可访问性
39111.2.1 为非触屏设备提供导航 39111.2.2 为每个View提供文本描述 39111.3 Android Text-to-Speech简介
39211.4 使用语音识别 39411.4.1 使用语音识别进行语音输入 39511.4.2 使用语音识别进行搜索 39611.5 控
制设备振动 39611.6 使用动画 39711.6.1 补间View动画 39711.6.2 创建和使用逐帧动画 40011.6.3 插值属性
动画 40011.7 强化View 40411.7.1 高级Canvas绘图 40411.7.2 硬件加速 41911.7.3 Surface View简介 42011.7.4 
创建交互式控件 42311.8 高级Drawable资源 42811.9 复制、粘贴和剪贴板 43111.9.1 向剪贴板中复制数据
43111.9.2 粘贴剪贴板数据 431第12章 硬件传感器 43312.1 使用传感器和传感器管理器 43312.1.1 受支持
的Android传感器 43412.1.2 虚拟传感器简介 43512.1.3 查找传感器 43512.1.4 监视传感器 43612.1.5 解释传
感器值 43812.2 监视设备的移动和方向 43912.2.1 确定设备的自然方向 44012.2.2 加速计简介 44112.2.3 检
测加速度变化 44212.2.4 创建一个重力计 44312.2.5 确定设备方向 44612.2.6 创建一个指南针和人工地平仪
45012.2.7 陀螺仪传感器简介 45312.3 环境传感器简介 45412.3.1 使用气压计传感器 45412.3.2 创建气象站
455第13章 地图、地理编码和基于位置的服务 46113.1 使用基于位置的服务 46113.2 在模拟器中使用基于
位置的服务 46213.2.1 更新模拟器位置提供器中的位置 46313.2.2 配置模拟器来测试基于位置的服务
46313.3 选择一个位置提供器 46413.3.1 查找位置提供器 46413.3.2 通过指定条件查找位置提供器 46413.3.3
确定位置提供器的能力 46513.4 确定当前位置 46613.4.1 位置的隐私性 46613.4.2 找出上一次确定的位置
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46613.4.3 Where Am I示例 46613.4.4 刷新当前位置 46913.4.5 在Where Am I中跟踪位置 47213.4.6 请求单独
一次位置更新 47313.5 位置更新的最佳实践 47413.6 使用近距离提醒 47713.7 使用地理编码器 47813.7.1 反
向地理编码 47913.7.2 前向地理编码 48013.7.3 对“Where Am I”示例进行地理编码 48113.8 创建基于地
图的Activity 48213.8.1 MapView和MapActivity简介 48213.8.2 获得地图的API key 48313.8.3 创建一个基于地
图的Activity 48313.8.4 地图和Fragment 48513.8.5 配置和使用MapView 48613.8.6 使用MapController
48613.8.7 对“Where Am I”示例使用地图 48713.8.8 创建和使用覆盖（Overlay） 49013.8.9
MyLocationOverlay简介 49713.8.10 ItemizedOverlay和OverlayItem简介 49813.8.11 将视图固定到地图和地图
的某个位置上 50013.9 对Earthquake示例添加地图功能 501第14章 个性化主屏幕 50714.1 主屏幕Widget简
介 50714.2 创建App Widgets 50914.2.1 创建Widget的XML布局资源 50914.2.2 定义Widget设置 51114.2.3 创
建Widget Broadcast Receiver并将其添加到应用程序的manifest文件中 51214.2.4 AppWidgetManager
和RemoteView简介 51314.2.5 刷新Widget 51814.2.6 创建并使用Widget配置Activity 52114.3 创建地
震Widget 52214.4 Collection View Widget简介 52814.4.1 创建Collection View Widget的布局 52914.4.2 创
建RemoteViewsService 53014.4.3 创建一个RemoteViews-Factory 53114.4.4 使用RemoteViewsService填
充CollectionViewWidget 53314.4.5 向Collection View Widget中的项添加交互性 53414.4.6 将Collection View
Widget绑定到Content Provider 53514.4.7 刷新Collection View Widget 53714.4.8 创建Earthquake Collection
View Widget 53714.5 Live Folder简介 54314.5.1 创建Live Folder 54414.5.2 创建Earthquake Live Folder 54814.6 
使用快速搜索框显示应用程序搜索结果 55114.6.1 在快速搜索框中显示搜索结果 55114.6.2 将Earthquake
示例的搜索结果添加到快速搜索框中 55214.7 创建Live Wallpaper 55314.7.1 创建Live Wallpaper定义资源
55314.7.2 创建Wallpaper Service 55414.7.3 创建Wallpaper Service引擎 555第15章 音频、视频以及摄像头的
使用 55715.1 播放音频和视频 55815.1.1 Media Player简介 55915.1.2 准备音频播放 55915.1.3 准备视频播放
56015.1.4 控制Media Player的播放 56415.1.5 管理媒体播放输出 56615.1.6 响应音量控制 56615.1.7 响
应Media播放控件 56715.1.8 请求和管理音频焦点 56915.1.9 当音频输出改变时暂停播放 57115.1.10 Remote
Control Client简介 57215.2 操作原始音频 57415.2.1 使用AudioRecord录制声音 57415.2.2 使用AudioTrack
播放音频 57515.3 创建一个Sound Pool 57715.4 使用音效 57815.5 使用摄像头拍摄照片 57915.5.1 使用Intent
拍摄照片 57915.5.2 直接控制摄像头 58115.5.3 读取并写入 JPEG EXIF图像详细信息 58815.6 录制视频
58915.6.1 使用Intent录制视频 58915.6.2 使用MediaRecorder录制视频 59015.7 使用媒体效果 59315.8 向媒体
库中添加新媒体 59415.8.1 使用媒体扫描仪插入媒体 59415.8.2 手动插入媒体 595第16章 蓝牙、NFC、网
络和Wi-Fi 59716.1 使用蓝牙 59716.1.1 管理本地蓝牙设备适配器 59816.1.2 可发现性和远程设备发现
60016.1.3 蓝牙通信 60416.2 管理网络和Internet连接 60916.2.1 Connectivity Manager简介 60916.2.2 支持用户
首选项以进行后台数据传输 60916.2.3 查找和监视网络连接 61116.3 管理Wi-Fi 61216.3.1 监视Wi-Fi连接
61316.3.2 监视活动的Wi-Fi连接的详细信息 61316.3.3 扫描热点 61316.3.4 管理Wi-Fi配置 61416.3.5 创
建Wi-Fi网络配置 61516.4 使用Wi-Fi Direct传输数据 61516.4.1 初始化Wi-Fi Direct框架 61516.4.2 启用Wi-Fi
Direct并监视其状态 61716.4.3 发现对等设备 61816.4.4 连接对等设备 61816.4.5 在对等设备之间传输数据
62016.5 近场通信 62116.5.1 读取NFC标签 62216.5.2 使用前台分派系统 62316.5.3 Android Beam简介 625
第17章 电话服务和SMS 62917.1 电话服务的硬件支持 62917.1.1 将电话功能指定为必需的硬件功能
62917.1.2 检查电话硬件 63017.2 使用电话服务 63017.2.1 启动电话呼叫 63017.2.2 替换本机拨号程序
63117.2.3 访问电话服务的属性及状态 63217.2.4 使用PhoneStateListener监视电话状态的变化 63517.2.5 使
用Intent Receiver监视传入的电话呼叫 63917.3 SMS和MMS简介 64017.3.1 在应用程序中使用SMS和MMS
64017.3.2 使用Intent从应用程序中发送SMS和MMS 64017.3.3 使用SMS Manager发送SMS消息 64117.3.4 监
听传入的SMS消息 64417.3.5 紧急响应程序SMS示例 64617.3.6 自动紧急响应程序 65417.4 SIP和VOIP简介
662第18章 Android高级开发 66318.1 Android的安全性 66418.1.1 Linux内核安全 66418.1.2 权限简介
66418.2 Cloud to Device Messaging简介 66618.2.1 C2DM的局限性 66718.2.2 注册使用C2DM 66718.2.3 
在C2DM服务器上注册设备 66718.2.4 向设备发送C2DM消息 67018.2.5 接收C2DM消息 67218.3 使
用License Verification Library实现版权保护 67318.3.1 安装License Verification Library 67318.3.2 获得License
Verification公钥 67318.3.3 配置License Validation Policy 67418.3.4 执行许可验证检查 67418.4 应用程序内收
费 67518.4.1 应用程序内收费的局限性 67618.4.2 安装IAB库 67618.4.3 获得公钥和定义可购买的物品
67618.4.4 开始IAB交易 67718.4.5 处理IAB购买请求的响应 67818.5 使用Wake Lock 67918.6 使用AIDL支
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持Service的IPC 68018.7 处理不同硬件和软件的可用性 68618.7.1 指定硬件的要求 68618.7.2 确认硬件可用
性 68718.7.3 构建向后兼容的应用程序 68718.8 利用STRICT模式优化UI性能 689第19章 推广和发布应用
程序并从中获利 69119.1 签名和发布应用程序 69119.2 发布应用程序 69319.2.1 Google Play简介 69319.2.2 
开始使用Google Play 69419.2.3 发布应用程序 69519.2.4 开发者控制台上的应用程序报告 69719.2.5 查看应
用程序错误报告 69719.3 如何通过应用程序赚钱 69819.4 应用程序销售、推广和分发的策略 69919.4.1 应
用程序的起步策略 69919.4.2 在Google Play上推广 70019.4.3 国际化 70019.5 分析数据和跟踪推荐人
70119.5.1 使用移动应用程序的Google Analytics 70219.5.2 使用Google Analytics追踪推荐 703
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后记

如今的智能手机，功能越来越强大。
CUP主频1.5G、双核甚至四核已经成为主流，智能手机已然成为一个“小型PC”。
在PC上能够完成的应用功能，手机上基本都可以完成，这给从事手机端应用开发的程序员提供了很大
的空间和挑战。
智能手机最核心的部分当然是操作系统，目前使用最多的操作系统包括Android、iOS、Symbian
、Windows Phone和BlackBerry OS。
Android是一种以Linux为基础的开放源代码操作系统。
Google于2011年10月19日正式发布Android4.0（代号：Ice Cream Sandwich），距离Android操作系统中
的第一个正式版本（于2008年9月23日发布，代号为铁臂阿童木（Astro））的发布，仅仅过去四年。
该版本在前一个版本的基础上修复了bug并且添加了一些新功能。
较之前的版本，Android4.0统一了手机和平板电脑使用的系统，UI更加人性化，速度也有了很大的提
升。
对于Android应用开发者而言，他们更关注Android4.0支持的新功能，以开发出更炫、更实用的应用。
本书可谓是学习Android4.0的少见的精品，结构清晰、内容新颖且覆盖面广。
不仅涵盖了开发Android应用所需的基本知识，如Android平台的基本概念、构建用户界面、消息和广
播机制、网络资源的使用、文件系统、构建多任务应用、数据库和数据的搜索，而且还介绍了Android
应用开发的高级深入的技术和经验，如怎样才能开发出拥有良好而高级的用户体验和个性UI的应用、
地图、人脸识别、传感器、摄像头、蓝牙WIFINFC等硬件的使用，以及多媒体、云客户端开发、应用
程序内收费等。
书中的代码示例，通用性很强，甚至可以直接应用到项目当中。
该书非常适合要进一步提高自己Android开发水平的从业人员和对Android开发有兴趣的读者，也适合
作为高校的教材。
在翻译本书的过程中，我们尽量遵照作者的原意。
一些新的Android词汇我们甚至保留为英文单词，这样更利于开发人员理解！
为了保证翻译技术的准确性，大部分的技术点我们都亲自编码上机调试，确保给广大的读者提供最准
确的翻译内容和技术指导。
确保翻译技术的准确性之外，我们也在内容的通俗易懂上下了功夫，常把译稿交给第一线的开发人员
阅读，不断听取他们的意见，期望能给读者带来一本Android编程方面的精品书籍。
在这期间，我投入了几乎所有的业余时间，感谢我的爱人对我工作的支持和理解，更要感谢我的翻译
合作伙伴的鼎力相助。
特别要感谢的是清华大学出版社编辑，他们给了我很多的指导。
没有大家的帮助本书就不可能得以成功出版。
我们希望广大的读者能够从该书中受益。
虽然，我们竭尽所能让译文准确通俗，但由于水平有限，时间有限，书中难免有疏漏的地方，敬请广
大读者给予批评和指正。
译者
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编辑推荐

《Android 4高级编程(第3版)》由Android权威专家编写，涵盖了所有最新的内容，是学习使用Android
4 SDK开发移动应用程序的理想指南,经典图书升级版本！
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