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内容概要

本书共分13章，分别是电路的基本定律及其分析、交流电路、磁路与变压器、三相步异步电动机及其
控制、半导体二极管及其应用、半导体三极管及其应用、集成运算放大器及其应用、数字电路基本知
识、数字组合逻辑电路、数字时序电路、脉冲波形的变换与产生、晶闸管及其应用、常用仪器仪表使
用。
在编写过程中，对知识的叙述和技能的训练，特别强调由已知到未知、由感性到理性，由理解到应用
，使之更符合学生的认知规律和教育规律。
由于各专业对教材的内容有不同的要求，规定的学时数也不尽相同，因此，教师可对教材内容及章节
作适当调整。
本书是根据高职高专培养目标，并结合教学实际编写的教材，可供高职高专机电类、数控类、模具类
、电气工程类以及非电专业类工科等专业教学使用。
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章节摘录

　　在半导体中同时存在着电子导电和空穴导电，这是半导体导电方式的最大特点，也是它和金属在
导电原理上的本质差别，自由电子和空穴都称为载流子。
　　2．本征半导体和掺杂半导体　　(1)本征半导体。
完全纯净的、具有晶体结构的半导体称为本征半导体，常温下本征半导体的导电能力很差。
如硅或锗都是四价元素，将硅和锗提纯（去掉无用杂质）并形成单晶体后，所有原子便基本上整齐排
列。
半导体一般都具有晶体结构，所以半导体也称为晶体，这就是晶体管名称的由来。
　　本征半导体中的自由电子和空穴总是成对出现，同时又不断复合。
在一定温度下载流子的产生和复合达到动态平衡，于是半导体中的载流子（自由电子和空穴）便维持
一定的数目。
　　(2)掺杂半导体。
在本征半导体中有控制有选择地掺人微量的有用的杂质（某种元素），这将使掺杂后的半导体的导电
性能大大增强，能制成特定导电性能的掺杂半导体。
　　①N型半导体。
在实际应用中，如果在本征半导体（如硅、锗均为四价元素）中掺人微量的五价元素（如磷），这将
使半导体中的自由电子数目大大增多，自由电子导电成为这种半导体导电的主要导电方式，故称它为
电子半导体或N型半导体。
在N型半导体中，自由电子是多数载流子，而空穴则是少数载流子。
　　②P型半导体。
在本征半导体中掺入微量的三价元素（如硼），这将使空穴的数目显著增加，自由电子则相对很少。
这种以空穴导电作为主要导电方式的半导体称为空穴半导体或P型半导体。
其中空穴是多数载流子，自由电子是少数载流子。
　　应当注意的是，不论是N型半导体还是P型半导体，虽然它们都有一种载流子占多数，但整个晶体
仍然是不带电的，对外不显电性。
这是因为，本征元素和杂质元素的每个原子本来就是中性的，所以从宏观上看，掺杂半导体并不带电
。
半导体中载流子数目受温度的影响，温度愈高，载流子数目愈多，导电性能也就愈好，所以半导体器
件的温度稳定性较差。
　　⋯⋯
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