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内容概要

2009年7月，由北京师范大学化学学院主持，在北京师范大学举办了“师范院校化学课程与教材建设研
讨会”，与会代表对师范院校化学课程改革做了充分讨论，并建议由北京师范大学化学学院牵头，编
写一套适合于当前师范院校化学课程教学的新教材。

高中化学新课程改革设置了选修课程模块，目的是为更好地体现高中化学课程的选择性，满足学生个
性发展的多样化需要。
因此，新课程改革对师范生的专业知识体系的构建提出了新的要求，不仅要求学生掌握理科专业课知
识，还要具备一定的与化工实际生产过程和工程原理相关的工科知识，形成较为完善的知识构架。

化学工程是以物理学、化学、数学的原理为基础，研究化学工业生产中物质的转化，改变物质的组成
、性质和状态的一门工科学科。
化工传递过程和化学反应工程是支撑化学工程学的两大基石，前者是化工过程中的纯物理过程，后者
是工业规模化学反应过程中物理过程与化学过程的综合。
本教材通过各化工单元操作来反映化工传递过程基础理论的具体应用，以化学动力学理论和反应器理
论来体现化学反应工程学特点，选择合成氨和石油化工工艺作为化工工艺学典例，构成了本教材的三
大组成，以体现“三传一反加工艺”的内容主线。
本教材着重突出了化工过程的工程特点，不仅适合于师范院校和综合院校的化学专业使用，也是化工
专业理想的实用教材和参考教材。

本教材旨在讲述化工过程的基本理论和方法，通过本教材的学习，使学生对化学工程的工科特点有明
确的认识，对化工生产过程中物理过程与化学过程密切联系的重要性有深入的理解。
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书籍目录

绪 论
第一篇　传递过程
　第1章　流体流动与输送
 1．1　流体静力学基本方程式
 1．2　流体流动中的守恒原理
 1．3 流体在管内的流动阻力
 1．4　流体输送管路计算
 1．5　流体流量的测量
 1．6　流体输送机械
　第2章　传 热
 2．1　概述
 2．2　热传导
 2．3　对流传热
 2．4　传热过程的计算
 2．5　辐射传热
 2．6　换热器
　第3章　吸 收
 3．1　概述
 3．2　气液相平衡
 3．3　单相中的传质
　⋯⋯
第二篇　化学反应工程
第三篇　公学工艺学
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：第二篇化学反应工程在工业规模反应器中进行的化学反应除了化学反应过程之外，还
伴随着各种物理过程，如热量的传递、质量的传递、物料的流动与混合等。
这些物理过程与化学反应过程之间的交互作用，不但使工业反应器中反应的实际行为更为复杂，而且
明显地影响着反应的最终结果。
本篇是在上篇中热量传递、质量传递和物料流动的基础上，结合化学反应动力学和物料混合现象，对
不同类的工业反应器特征进行分析和讨论，最终产生工业反应器的计算方法。
第5章均相化学反应动力学基础化学动力学的主要任务是研究化学反应速率与影响化学反应速率因素
之间的定量关系，它是确定反应条件和生产规模的基础，也是确定反应操作方式和反应器选型的基础
，化学反应动力学与传递过程是化学反应工程的两个重要内容。
本章首先回顾《物理化学》课程中化学反应动力学的基本概念，在此基础上适当地引入了工业生产实
际中常用的术语和概念以备后用。
均相化学反应是指参与反应的物料处在相同的相态，一般指均一的液相或气相中进行的化学反应，如
烃类的热裂解为典型的气相均相反应，而酸碱中和、酯化、皂化等则为典型的液相均相反应。
均相反应的特点是反应过程不存在相界面，在搅拌作用下，反应组分达到分子尺度的均匀混合，反应
体系内无浓度梯度和温度梯度，因此，均相反应过程总速度由化学反应本身决定。
5.1 化学动力学基本概念回顾5.1.1 化学计量方程式在化学反应中，反应组分之间存在着一定的定量关
系，此定量关系是确定化学动力学方程的基础，也是物料衡算的依据。
为了便于工程计算，将传统的反应方程式（等号左边为反应物，右边为产物）写成类似于代数形式的
化学计量方程式。
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编辑推荐

《化学工程基础》是新世纪高等学校教材和化学系列教材之一。
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