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前言

本书是根据1999年7月由中央电大教务处会同河南省电大及有关学科专家共同审定的“水轮机.水泵及
辅助设备”课程教学大纲编写的。
本书是中央广播电视大学开放教育“水利水电工程”专业的系列教材之一。
全书共分两篇，第一篇为水轮机与水泵部分，讲述了水轮机的工作原理、水轮机选型与水轮机的主要
过流部件，并介绍了水泵的工作原理及其应用。
第二篇为辅助设备与水轮机调节部分，重点讲述水力机组油、气、水系统的原理与设计计算。
水轮机调节部分讲述了调节系统的基本知识、机械液压和电气液压调速器的组成、结构与工作原理，
还简单介绍了微机调速器，调节保证计算。
针对开放教育的特点与需求，教材采用了多种媒体一体化方案，以本文字教材为基础，配合录像教材
与汁算机辅助教学光盘，有利于自学。
本书由华北水利水电学院陈德新任主编，杨建设任副主编。
全书共分十章，第一、二、三、七章由陈德新编写，第四、五、六章由杨建设编写，第八章 由赵林明
编写，第九章 由李光勉编写，第十章 由白家骢编写。
本教材由华北水利水电学院北京研究生部张利、陈肇和、清华大学陈乃祥、郑州工业大学马跃先、中
央广播电视大学吴铭磊等专家审定，张利为主审。
审定专家对本教材进行了认真的审阅，并给予指导和帮助。
中央广播电视大学蒋克中同志参加了本书的教学设计。
本书有些材料与内容引自有关院校和生产、科研、管理单位编写的教材、专著或文章，编者在此一并
致谢。
由于编者水平有限，书中难免有缺点和错误。
希望读者给予批评指正。
编者2000年8月
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内容概要

　　《教育部人才培养模式改革和开放教育试点教材·水利水电工程专业系列教材：水轮机·水泵及
辅助设备》为中央广播电视大学“水利水电工程”专业多媒体一体化教材的文字教材。
全书共分两篇，第一篇为水轮机与水泵部分，讲述水轮机的工作原理、水轮机选型与水轮机的主要过
流部件。
并介绍了水泵的工作原理及其应用。
第二篇为辅助设备与水轮机调节部分，重点讲述水力机组油、气、水系统的原理与设计计算。
水轮机调节部分讲述了调节系统的基本知识、机械液压和电气液压调速器的组成、结构与工作原理，
还简单介绍了微机调速器，调节保证计算。
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书籍目录

第一篇 水轮机与水泵第1章 概论1.1 水电厂的动力设备1.2 水轮机的工作参数1.3 水轮机的类型和应用范
围1.4 水轮机的牌号及装置型式1.5 水轮机的结构概述第2章 水轮机的工作原理2.1 水轮机内水流运动分
析2.2 水轮机的基本方程式2.3 水轮机的不同运行工况第3章 水轮机的空化3.1 空化与空蚀的机理3.2 水轮
机的空化3.3 水轮机的空化系数与吸出高度3.4 水轮机的抗空化措施3.5 水轮机的泥沙磨损第4章 水轮机
的相似原理4.1 水轮机相似的条件4.2 水轮机的相似律和单位参数4.3 水轮机比转速4.4 水轮机的效率换
算与参数修正第5章水轮机特性曲线5.1 水轮机模型试验——模型特性曲线的数据基础5.2 水轮机模型综
合特性曲线5.3 原型水轮机特性曲线5.4 水轮机飞逸特性和轴向水推力计算第6章水轮机选型设计6.1 水
轮机选型设计的基本任务与方法6.2 装机特征设计6.3 反击式水轮机基本参数的计算6.4 水轮机选型算例
第7章水轮机的过流部件7.1 水轮机蜗壳7.2 水轮机的导水机构7.3 水轮机尾水管第8章水泵工作原理与应
用8.1 水泵类型与结构概述8.2 十片泵工作原理8.3 水泵的相似律和比例律8.4 水泵的特性和特性曲线8.5 
水泵的参数计算及选型和运行附录1 反击式水轮机型谱参数及综合特性曲线附表1－1 大、中型轴流式
转轮型谱参数附表1－2 大、中型混流式转轮型谱参数附表1－3 户、小型轴流式、混流式转轮型谱参数
附图1－1－1－15 水轮机模型综合特性曲线第二篇 水电站辅助设备与水轮机调节系统第9章 水电站辅助
设备系统9.1 水轮机进水阀9.2 油系统9.3 压缩空气系统9.4 技术供水系统9.5 排水系统第10章 水轮机调节
系统10.1 水轮机调节系统的工作原理10.2 机械液压型调速器10.3 电气液压型调速器10.4 微机调速器10.5 
调速器选择10.6 调节保证计算附录2 水力机械系统图常用图形符号表参考文献
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章节摘录

插图：5.机组台数与运行、维护的关系多机组台数电站，运行方式灵活，单台事故影响小，检修容易
安排，但也因运行工作人员增多，维护耗材增加，而使运行费用加大。
同时，机组台数多，相应的设备数量及设备操作的增加会使电站的事故率增高。
6.机组台数与电气主接线的关系现行水电站电气主接线以扩大单元方式多见，故其机组台数为偶数有
利。
但对于大型水轮机组情形，主变压器最大容量也有所限制，故单元接线为主要采用方式，机组台数就
不一定为偶数了。
另外，由于运行方式机动性和厂用电可靠性的要求，全厂机组台数一般不少于两台。
以上所述的机组台数选择需要考虑的因素，彼此关联，甚至相互制约，选择台数选择受确定时要根据
具体条件，综合平衡，要有充分的技术经济论证。
6.2.2水轮机型式的选择1.不同型式水轮机的适用范围在学习水轮机类型时已经知道，不同型式水轮机
有各自明确的适用水头范围。
因此，应该主要根据水轮机应用水头选择水轮机型式。
表6－1归纳整理了水轮机类型与水头及比转速适用范围的关系。
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编辑推荐

《水轮机.水泵及辅助设备》由中央广播电视大学出版社出版。
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