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内容概要

　　《全国高等职业教育规划教材：机械CAD/CAM技术》在编写的过程中充分考虑当前高职教育教
学的发展现状和学生的教学实际需求，采用了理论加实践的教学方法，以适应目前高职学校的专业课
教学。
　　作为CAD/CAM最成功的一体化设计软件之一，Pro/E从产品的构思、完善到生产加工都做到了高
度的专业化和规范化。
Pro/E软件全参数化的设计和容易上手的三维实体造型及其他强大的功能使越来越多的企业采用它进行
产品的开发和设计。
在高职高专院校中开展Pro/E软件的教学是学校和企业对接的有益尝试。
　　《全国高等职业教育规划教材：机械CAD/CAM技术》结合典型例子重点介绍了三维模型创建的
一般原理，内容包括二维草绘、三维建模、曲面造型设计、零件装配设计、工程图的创建、数控加工
等基本功能模块使用。
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章节摘录

　　1．三维超变量化技术　　超变量化几何（Variation Geometry Extended，VGX）技术是CAD建模
技术发展的里程碑，它在变量化技术基础上充分利用了形状约束和尺寸约束分开处理以及无须全约束
的灵活性，让设计者针对一个完整的三维产品数字模型，从建模到约束都可以直接以拖动方式实时地
进行图形化的编辑操作。
VGX将直接几何描述和历史树描述创造性地结合起来，使设计者在一个主模型中就可以实现动态地捕
捉设计、分析和制造的意图。
VGX极大地改进了交互操作的直观性及可靠性，从而更易于使用，使设计更富有效率。
采用VGX的三维超变量化控制技术，能够在不必重新生成几何模型的前提下任意修改三维尺寸的标注
方式，这为寻求面向制造的设计（DFM）解决方案提供了一条有效的途径。
因此，VGX技术被业界称为21世纪CAD领域具有革命性突破的新技术。
　　2．基于知识工程的CAD技术　　知识工程（Knowledge Based Engineering，KBE）的实质是知识捕
捉和知识重用，知识工程将已有的知识、技能、经验、原理、规范等进行获取、组织、表达和集成，
形成知识库，并创建相应的知识规则及知识的繁衍机制，因此具有较强的开放性和可扩展性。
知识工程的最终表现形式是过程引导，在使用KBE时首先进行工程配置再定义工程规则，最后实现产
品建模。
　　基于知识工程的CAD技术是将知识工程原理和计算机辅助设计理论有机结合的综合性技术，它的
应用对象从几何建模、分析、制造延伸扩展到工程设计领域，形成了工程设计与CAD/CAM系统的无
缝连接。
它基于产品本身和整个设计过程的信息建立产品工程模型；用产品设计、分析和制造的工程准则以及
几何、非几何信息等构成产品设计知识，联合驱动产品模型；根据主动获取和集成的设计知识自动修
改模型，提高设计对象的自适应能力。
由此可见基于知识工程的CAD技术是通过设计知识的捕捉和重用实现设计自动化。
如何把设计知识结合到CAD/CAM系统中，使得设计人员只要输入工况参数或工程参数或应用要求，
系统就能依据相关的知识，自动推理构造出符合要求的数字化产品模型，以最快的速度开发出高知识
含量的优质的新产品，这正是知识工程要解决的问题。
知识工程的应用使制造业的CAD技术有一个质的飞跃。
　　3．计算机辅助创新技术　　创新是产品设计的灵魂，如何提供一个具有创新性的CAD设计手段
，使设计者在以人为中心的设计环境中，更好地发挥创造性，是一个富有挑战性的课题。
计算机辅助创新技术（Computer Aided Innovation，CAI）是在发明创造方法学（TRIZ）的基础上，结
合现代方法学、计算机技术及多领域学科综合形成的。
世界500强企业中已有超过400家制造企业将CAI技术应用于产品设计中，产生新的设计思想，促进创
新设计。
CAI技术是CAD技术新的飞跃，现已成为企业创新没计过程中必不可少的工具。
　　⋯⋯
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