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内容概要

本教材是根据高职机械、汽车等专业的需求和学生的实际状况编写的，体现了高职教育的特点。
教材分两部分：①物理基础知识，介绍了以专业为背景的知识点及其应用，为各环节的教学设计了相
应的模块，提供了丰富的资料：②物理学纵横，是以物理学体系为背景的知识拓展(讲座材料
)，目的在于使学生站在物理学网络层面，了解其丰富的内涵。

本教材难度适中、图文并茂，可供高等院校高职高专、成人高等职业教育相应专业使用，也可供其他
专业选用和物理爱好者阅读，还可作为自学和培训教材使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   6.3.2 超声波和次声波 频率高于20000Hz的声波叫超声波，超声波有其独特的特点，
例如： （1）束射特性 由于超声波的波长短，超声波射线可以和光线一样，能够反射、折射，也能聚
焦，而且遵守几何光学上的定律，即超声波射线从一种物质表面反射时，入射角等于反射角，当射线
透过一种物质进入另一种密度不同的物质时就会产生折射，也就是要改变它的传插方向，两种物质的
密度差别愈大，则折射也愈大。
 （2）吸收特性 声波在各种物质中传播时，随着传播距离的增加，强度会渐进减弱，这是因为物质要
吸收掉它的能量。
对于同一物质，声波的频率越高，吸收越强，对于一个频率一定的声波，在气体中传播时吸收最历害
，在液体中传播时吸收比较弱，在固体中传播时吸收最小。
 （3）超声波的能量传递特性 超声波之所以在各个工业部门中有广泛的应用，主要在于比可闻声波具
有强大得多的功率，为什么有强大的功率呢？
 因为当声波到达某一物质中时，由于声波的作用使物质中的分子也跟着振动，振动的频率和声波频率
一样，分子振动的频率决定了分子振动的速度，频率愈高速度愈大，物质分子由于振动所获得的能量
除了与分子的质量有关外，是由分子的振动速度的平方决定的，所以如果声波的频率愈高，物质分子
愈能得到更高的能量、超声波的频率比声波可以高很多，所以它可以使物质分子获得很大的能量；换
句话说，超声波本身可以供给物质足够大的功率。
 （4）超声波的声压特性 由于超声波所具有的能量很大，就有可能使物质分子产生显著的声压作用，
例如当水中通过一般强度的超声波时，产生的附加压力可以达到好几个大气压力，液体中存起着如此
巨大的声压作用，就会引起值得注意的现象。
 超声波的应用具有以下的特点： （1）超声波具有较好的指向性——频率越高，指向性越强。
这在诸如探伤和水下声通讯等应用场合是主要的考虑因素。
 （2）频率高时，相应地波长将变短，因而波长可与传播超声波的试样材料的尺寸相比拟，甚至波长
可远小于试样材料的尺寸，这在厚度尺寸很小的测量应用中以及在高分辨率的探伤应用中是非常重要
的。
 （3）超声波用起来很安静，人们听不到它。
这一点在高强度工作场合尤为重要，这些高强度的工作用可闻频率的声波来完成时往往更有效，然而
遗憾的是，可闻声波工作时所产生的噪声令人难以忍受，有时甚至是对人体有害的。
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编辑推荐

　　《高等职业教育课程改革示范教材·物理：应用物理基础（机械类）（第2版）》以高职机械、
汽车大类专业为背景，立足于高职学生实际基础，介绍了力学、热学、电磁学、光学以及近代物理等
基础知识及其在相关行业中的基本应用、知识拓展，同时还展现了物理领域中极具特色的创造性思维
方法，为同学们学习后续专业课程，学习其他新技术、新工艺打下良好的基础，也为同学们形成良好
的科学素质，掌握理论与实际结合的方法提供一本有效的教材。
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