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前言

　　无损检测（Non-Destructive’Festing，简称NDT，也译作非破坏检查）技术是第二次世界大战后
迅速发展起来的一门新兴的工程科学。
　　顾名思义，相对于理化试验等破坏性试验技术，无损检测技术是在不损伤被检物使用性能与形状
的条件下进行检测的技术，因此能实现百分之百检查，从而在工业生产、在役检验、物理研究、生物
工程等广大领域获得高度重视并促其迅速发展。
　　目前，无损检测技术已经在机械装备制造、冶金、石油化工、兵器、船舶、航空与航天、核能、
电力、建筑、交通、电子电器、医药、轻工乃至食品工业等行业，以及地质勘探、安全检查、材料科
学研究等领域都获得了广泛的应用，成为极其重要的检测与测试手段。
　　不仅如此，无损检测技术正从单纯的检验测试技术发展为无损评价（Non-Dtructive Evaluation，简
称NDE）技术，它不仅包含了无损检查与测试，还涉及材料物理性质的研究、产品设计与制造工艺、
产品与设备使用中的应力分析及安全使用寿命评估，它与以断裂力学理论为基础的损伤容限设计概念
发生了紧密的联系，在材料科学中起着重要的作用。
　　尽管无损检测技术本身并非一种直接的生产技术，但是其技术水平却能反映应用无损检测技术的
部门、行业甚至一个国家的工业水平，特别是对一个国家的经济发展而言，可以说无损检测与评价技
术具有重要的意义。
　　无损检测与评价技术是一门新兴的、多学科综合应用的、理论与实践紧密结合的工程学科，无论
在理论性、系统性和工艺性方面都有较高的要求，它涵盖了物理学、材料科学、电子技术、测量技术
、信息技术以及计算机技术等多方面的内容，材料的每一种特性几乎都可以成为某种无损检测方法的
基础，几乎所有形式的能量都能被利用来确定材料的物理特性或用于缺陷检测。
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内容概要

　　无损检测与评价技术是一门新兴的、多学科综合应用的、理论与实践紧密结合的工程学科，无论
在理论性、系统性和工艺性方面都有较高的要求，它涵盖了物理学、材料科学、电子技术、测量技术
、信息技术以及计算机技术等多方面的内容，材料的每一种特性几乎都可以成为某种无损检测方法的
基础，几乎所有形式的能量都能被利用来确定材料的物理特性或用于缺陷检测。
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中心主任和集团公司计算机与信息中心主任等职，曾任航空航天工业部无损检测人员资格鉴定考核委
员会委员、中国机械工程学会无损检测专业委员会会刊《无损检测》杂志编委，有航空航天工业部无
损检测人员超声检测、磁粉检测和渗透检测的高级技术资格，劳动部锅炉压力容器无损检测人员超声
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自1 982年起至今20多年来长期兼职从事无损检测人员的技术资格等级培训考核工作，1991～1993年期
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　　专长于无损检测技术，尤其在超声波检测方面有较高造诣，在国际和全国性杂志与学术会议发表
论文30多篇、译文30多篇，编写出版专业教材和专著10本，从事科研课题数十项，开发新产品9项，曾
获国家科技进步一等奖，航空工业部与国防工业重大科技成果、科技成果一、二等奖等。
　　现任中国机械工程学会无损检测专业委员会教育培训科普工作委员会委员、广东省机械工程学会
理事、广东省机械工程学会无损检测分会理事长、辽宁省无损检测学会会刊《无损探伤》杂志特邀编
委、香港荣格贸易出版有限公司《工业设备商隋》杂志顾问、中国设备管理协会《国联资源DM》杂
志顾问。
2009年3月获得中国机械工程学会无损检测专业委员会1978～2008年30周年学会优秀工作者荣誉。
具有中国无损检测学会工业X射线实时成像检测2级人员技术资格。
　　自1996年起陆续被收入《中国高级专业技术人才辞典》（中国人事出版社）、《中国专家大辞典
》（国家人事部专家服务中心）、《数风流人物一广州市享受政府特殊津贴专家集》（广州市人事局
）、《世界优秀专家人才名典》（香港中国国际交流出版社）、《中国设备工程专家库》（国家级专
家，中国设备管理协会）、《广州市科技专家库》（广州市科技局）等名录。
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章节摘录

　　现代无损检测技术应用的内容包括缺陷的检测（俗称“探伤”，包括缺陷的检出以及缺陷的定位
、定量、定性评定）、材料的机械或物理性能测试（例如强度、硬度、电导率等）、产品性质和状态
的评估（例如热处理状态、显微组织、应力、硬化层深度等）、产品的几何度量（例如几何尺寸测量
、涂镀层厚度测量等）、运行设备的安全监控（现场监测、动态监测）以及安全寿命评估等，是对产
品、构件的完整性、可靠性、使用性能等的综合评价。
　　无损检测技术几乎已经应用于所有领域，例如常规的金属材料、结构与零部件产品（除了机械设
备、构件外，甚至已经应用到民生用品中的零部件，例如电风扇的铝合金压铸转子、微波炉磁控管里
的铁氧体芯，自行车的铝合金压铸刹车柄，烹饪用的铝合金压力锅等）、非金属产品（例如复合材料
、橡胶轮胎、混凝土桩基及混凝土结构、陶瓷制品等）、水下钢结构（如海上石油平台、海底管道等
）、地下金属管线管道探测以及管道的腐蚀检测、民用金属钢结构与建筑钢结构、超高温超高压应用
的钢制件（如人造金刚石反应釜、人造水晶反应釜）、起重设备或其他承载设备使用的钢丝绳、特种
设备（例如电梯、大型游乐设施等），甚至包括食品工业和医药行业（如冷冻馒头、包子之类也要求
采用无损检测方法检查，因为机械化生产而可能存在于食物中的金属屑及啤酒纯净度监测、针剂纯净
度监测等）。
　　因此，现代无损检测技术的应用范畴已经涉及航空与航天器、兵器、船舶、锅炉压力容器、汽车
、摩托车、机械装备制造、核电、火力发电、水力发电、输变电、海洋石油、石油化工、钢铁、建筑
、铁路与铁路车辆、地铁、高速公路、桥梁工程、电子工业、食品工业、医药行业等，可以说，几乎
所有行业及其产品都可用到无损检测技术。
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