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前言

　　近景摄影测量是通过摄影（摄像）和随后的图像处理和摄影测量处理以获取被摄目标形状、大小
和运动状态的一门技术。
凡可摄取其影像的目标，均可作为近景摄影测量的对象，以获得目标上点群的三维空间坐标，以及基
于这些三维空间坐标的长度、面积、体积、等值线（剖面线）等。
在同时记载时间信号的情况下，还可获取运动目标的运动状态，即获取运动目标（点）的速度、加速
度和运动轨迹等。
　　与其他测量手段相比，近景摄影测量的优点在于它兼有非接触性量测手段，不伤及被测物体，信
息容量高，信息易存储，可重复使用信息，精度高，速度快，特别适用于测量容有大批量点位的目标
，躲蔽危险环境而远离摄影对象等众多优点。
　　数十年来世界各国的研究与实践表明，几乎所有民用或军用部门均使用过近景摄影测量技术。
目前此技术已广泛应用于各类建筑工程、机械制造、航空航天技术、船舶制造、汽车制造、城市区域
规划、地质、采矿、冶金、化工、医学、生物、古建筑与古文物研究、考古乃至音乐器材、美术作品
研究等国民经济部门。
　　需要测量其外形的摄影目标，可以是石窟雕刻、考古现场、飞机外形、水轮机叶片形状、车祸现
场、人体或其器官的外形、细胞和花粉的几何结构、船体乃至风帆的形状、汽车或集装箱牌号的快速
识别等。
相比较地，需要测量其运动状态的摄影目标，可以是优秀运动员各关节的运动轨迹与分析、机器人（
手）运动的跟踪、材料的冲击与拉伸试验、金属切削过程研究、可控的各类工业爆炸过程的记录、焊
接机理研究以及枪炮弹出膛及运动状态的分析等。
　　1985年出版的教科书《非地形摄影测量》基本上是1980年原武汉测绘学院出版的教材《非地形摄
影测量》的&ldquo;复印本&rdquo;。
20年来此学科已得到飞跃发展，我们也积累了更多的教学经验并取得了很多科研成果，现今为大学本
科生和研究生重新编著的本书取名为&ldquo;近景摄影测量&rdquo;，一是适应当前国际的习惯称呼；
二是在内容与结构上已有非常明显的质变。
本书力求达到内容丰富、反映当前世界先进技术水平、注重系统性、用黑体给出重要专业术语定义、
理论结合实际等教科书应具备的种种特点，同时也希望本著作能成为近景摄影测量工作者和相关的其
他专业工作者的专业参考文献。
为了增强其他专业人员对本学科的了解，书中补充了摄影测量的一些基本概念与知识。
　　本教材共分两册，这里先行出版的是上册。
下册共有十三章，另行出版，其内容包括模拟法近景摄影测量的应用、解析法近景摄影测量的应用、
数字近景摄影测量与其应用、激光扫描系统与其应用、含CCD的多传感器系统、高速影像的三维测量
处理、x射线影像的三维摄影测量处理、水下摄影测量、光学与电子显微摄影测量、镜面摄影测量、
结构光摄影测量与其应用、莫尔条纹影像的图像处理与摄影测量处理，以及动态目标轨迹的摄影测量
记录等。
　　使用本书作为教学资料时，教师可依学时和需要自由摘选适宜的章节内容。
　　感谢20余年来与我从事近景摄影测量教学与研究的各方人士的支持与帮助。
感谢李欣副教授为本书精心绘制了插图。
本人专业水平有限，诚挚地欢迎读者指正。
　　冯文灏　　2001年5月
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内容概要

本书系统而全面地阐述近景摄影测量的基本原理、设备方法与应用。
主要内容包括：近景摄影测量的理论基础，近景摄影测量的摄影设备与摄像设备，近景摄影测量的摄
影技术与控制，基于共线条件方程式的各种解析处理方法的原理与分析，直接线性变换解法的原理与
分析，其他具有特点的近景摄影测量解析处理方法以及与近景摄影机检校有关的理论与方法。
全书理论系统完整，联系实际应用，内容丰富，充分反映当代近景摄影测量的水平。
本书可作为测绘工程专业本科生的基本教材，也可供本专业的研究生、研究人员以及相关的其他专业
工作者参考使用。
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Finepix S1 Pro型数码相机第四章  近景摄影测量的摄影技术第五章  近景摄影测量的控制第六章  基于共
线条件方程式的近景像片解析处理方法第七章  直接线性变换解法第八章  近景摄影测量的其他解析处
理方法第九章  近景摄影机的检校参考文献
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章节摘录

书摘近景摄影测量作业全过程大体分为两个阶段：获取被测物体的照片(或影像)的摄影(或摄像)阶段
以及对照片(或影像)进行再处理，以获取被测物体静态的形状、大小或动态物体运动参数的摄影测量
处理阶段。
本章主要介绍近景摄影测量的摄影设备，第三章主要介绍近景摄影测量的摄像设备。
对照片或影像进行摄影测量处理的主要设备当属计算机及其外围设备，而数十年来沿用的一些专用的
摄影测量设备，诸如各种型号的测图仪和坐标量测仪等，将在相应的章节里予以简单介绍。
摄影机或摄像机是摄影(摄像)阶段的关键设备。
借助摄影机可获得被测物体的照片或底片(俗称“硬拷贝”)。
借助摄像机可获得被测物体的影像(俗称“软拷贝”)，在摄像现场把这些影像或存贮在磁盘一类的介
质上，或直接由摄像机输人到联机的计算机内。
在摄影测量处理阶段，对像片或影像可使用模拟摄影测量方式、解析摄影测量方式或数字摄影测量方
式予以处理。
按所具备的摄影测量功能的多寡分类，摄影机可分为量测摄影机、格网量测摄影机、半量测摄影机和
非量测摄影机四类。
前三类摄影机是为测量目的而设计制造的，非量测摄影机设计制造的初衷不是出于测量目的。
粗略地说，光学畸变小，具备记录内方位元素功能，但无改正底片变形的标准格网者，可称之为量测
摄影机。
具有量测摄影机上述各功能，且配备有格网的量测摄影机，则称之为格网量测摄影机。
光学畸变未经测定，无记录内方位元素功能，但设置有改正底片变形格网者，称之为半量测摄影机。
按作业方法分类，量测摄影机可分为拍摄单张像片的单个使用的量测摄影机，以及拍摄立体像片对的
具有固定基线的立体量测摄影机。
对摄影机及摄像机性能的全面了解，对摄影机及摄像机的选择、购置和检校，对新型像机设计参数的
制定等，是近景摄影测量工作者的职责。
§2．1  量测摄影机的摄影测量性能专为测量目的而设计制造的摄影机称作量测摄影机。
专为测量目的而设计的各种量测摄影机，机械结构稳固，光学性能好。
常具有以下特性：(1)确定光束形状的内方位元素x。
、y。
f，即摄影中心s相对所摄影像的相对位置经过严格检校。
常在承影框上布置有机械框标或光学框标，以确定主点相对它们的位置。
摄影机上常采取某种措施，以记录或读取主距／，以及调焦改变后的主距变化值Af。
(2)特别注意摄影机光学系统的设计，以减少光学畸变的影响。
光学畸变也是影响光束形状的重要负面因素，每台量测摄影机出厂时应附有畸变残值的检定报告。
(3)常采取措施以减少底片压平不佳和底片变形对像点位移的影响。
这些措施可能有抽气压平、机械压平以及在影像上生成标准位置的格网。
布有此类标准格网的量测摄影机，称作格网量测摄影机。
标准位置格网一般是刻有十字刻划线的透明承片玻璃。
应注意到，十字刻划线的影像质量，与被测物体上相应点的照度有关。
这种生成标准位置格网影像的方法称之为前向投影方法。
较新颖的格网影像的生成方法称作后向投影方法，那是借助摄影镜箱内，在底片后方布置的成面阵形
式排列的光学成像构件组成。
(4)较现代的量测摄影机主要由摄影机及其定向设备两部分组成。
定向设备用来确定光束在给定物方空间坐标系内的方位，一般配备记录角元素的装置，如水准管、确
定两像机间相对角度关系的定向装置等。
⋯⋯
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媒体关注与评论

前言近景摄影测量是通过摄影(摄像)和随后的图像处理和摄影测量处理以获取被摄目标形状、大小和
运动状态的一门技术。
凡可摄取其影像的目标，均可作为近景摄影测量的对象，以获得目标上点群的三维空间坐标，以及基
于这些三维空间坐标的长度、面积、体积、等值线(剖面线)等。
在同时记载时间信号的情况下，还可获取运动目标的运动状态，即获取运动目标(点)的速度、加速度
和运动轨迹等。
与其他测量手段相比，近景摄影测量的优点在于它兼有非接触性量测手段，不伤及被测物体，信息容
量高，信息易存储，可重复使用信息，精度高，速度快，特别适用于测量容有大批量点位的目标，躲
蔽危险环境而远离摄影对象等众多优点。
数十年来世界各国的研究与实践表明，几乎所有民用或军用部门均使用过近景摄影测量技术。
目前此技术已广泛应用于各类建筑工程、机械制造、航空航天技术、船舶制造、汽车制造、城市区域
规划、地质、采矿、冶金、化工、医学、生物、古建筑与古文物研究、考古乃至音乐器材、美术作品
研究等国民经济部门。
需要测量其外形的摄影目标，可以是石窟雕刻、考古现场、飞机外形、水轮机叶片形状、车祸现场、
人体或其器官的外形、细胞和花粉的几何结构、船体乃至风帆的形状、汽车或集装箱牌号的快速识别
等。
相比较地，需要测量其运动状态的摄影目标，可以是优秀运动员各关节的运动轨迹与分析、机器人(
手)运动的跟踪、材料的冲击与拉伸试验、金属切削过程研究、可控的各类工业爆炸过程的记录、焊接
机理研究以及枪炮弹出膛及运动状态的分析等。
1985年出版的教科书《非地形摄影测量》基本上是1980年原武汉测绘学院出版的教材《非地形摄影测
量》的“复印本”。
20年来此学科已得到飞跃发展，我们也积累了更多的教学经验并取得了很多科研成果，现今为大学本
科生和研究生重新编著的本书取名为“近景摄影测量”，一是适应当前国际的习惯称呼；二是在内容
与结构上已有非常明显的质变。
本书力求达到内容丰富、反映当前世界先进技术水平、注重系统性、用黑体给出重要专业术语定义、
理论结合实际等教科书应具备的种种特点，同时也希望本著作能成为近景摄影测量工作者和相关的其
他专业工作者的专业参考文献。
为了增强其他专业人员对本学科的了解，书中补充了摄影测量的一些基本概念与知识。
本教材共分两册，这里先行出版的是上册。
下册共有十三章，另行出版，其内容包括模拟法近景摄影测量的应用、解析法近景摄影测量的应用、
数字近景摄影测量与其应用、激光扫描系统与其应用、含CCD的多传感器系统、高速影像的三维测量
处理、x射线影像的三维摄影测量处理、水下摄影测量、光学与电子显微摄影测量、镜面摄影测量、
结构光摄影测量与其应用、莫尔条纹影像的图像处理与摄影测量处理，以及动态目标轨迹的摄影测量
记录等。
使用本书作为教学资料时，教师可依学时和需要自由摘选适宜的章节内容。
感谢20余年来与我从事近景摄影测量教学与研究的各方人士的支持与帮助。
感谢李欣副教授为本书精心绘制了插图。
本人专业水平有限，诚挚地欢迎读者指正。
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　冯文灏　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　2001年5月
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编辑推荐

　　此商品有两种印刷封面，随机发货！
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