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前言

作为地球科学特别是地球物理学的一个分支，大地测量学具有非常重要的地位。
空间技术的发展将大地测量学推向了新的历史舞台，相继诞生了卫星大地测量学、惯性大地测量学乃
至更广义的空间大地测量学。
经典大地测量理论以欧几里得空间为背景，以牛顿时空观和经典物理学为基础。
大地测量的重要基础之一是物理大地测量，或者说是重力测量理论。
传统的重力测量理论以牛顿力学为基础，通称牛顿重力测量理论（简称重力测量）。
当相对精度要求接近或高于10-8～10-9量级时，牛顿重力测量理论不再保持有效，需要用以广义相对
论为基础的重力测量理论——相对论重力测量理论来代替。
随着科学技术特别是空间观测技术的发展，观测量的精度越来越高，对许多待确定的量（如位置坐标
、重力场、大地水准面等）的精度要求也随之提高。
因此，基于时代发展所需，有必要建立相对论重力测量理论。
理论往往会走在实践的前面，相对论重力测量也是如此。
可以预见，在不久的将来，相对论重力测量将会得到广泛应用。
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内容概要

本书着重阐述相对论基础以及相对论重力测量。
    以历史发展为线索，以第一性原理为准则，以尽可能简明的陈述和逻辑推演，阐述了大地测量发展
史以及狭义相对论；基于流形概念引入张力分析和黎曼几何，阐述了广义相对论基础，讨论并阐述了
支持广义相对论的三大经典实验检验以及建立相对论大地测量所需要的各类方程；以广义相对论为基
础研究了地球重力场理论，特别深入研讨了与物理大地测量密切相关的重力测量问题；研究了相对论
意义下的绝对重力测量和相对重力测量；阐述了相对论大地水准面以下以及等频大地水准面的概念，
给出了利用频移法确定重力位差以及外部重力场的方法；阐述了相对论重力梯度测量原理；讨论了引
力和惯性力的分析问题。
    本书可作为理工科高年级本科生、研究生和相关科研人员的参考书。
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章节摘录

插图：第2章 狭义相对论导引狭义相对论诞生于由爱因斯坦在1905年发表的一篇著名论文《论运动物
体的电动力学》（Einstein，1905），其基础是两个基本假设：光速恒定假设和狭义相对性假设。
从本质上来说，狭义相对论是为了解决物理学规律在两个惯性参考系之间的变换问题。
正是由于狭义相对论，导致了自然哲学观（特别是时空观）的重大变革。
时间膨胀，长度收缩，惯性质量随运动速度而变，质能公式等，都是狭义相对论的基本内容。
随着时间的推移，特别是由于闵可夫斯基（Minkowsky，1908）的卓越研究，狭义相对论被纳入了完
美的四维数学表示形式，为爱因斯坦（1915-1916）通向广义相对论开辟了一条道路。
需要指出的是，不管后来狭义相对论的形式发展得多么完善，但其基本内容并没有本质变化。
2.1  惯性定律、惯性参考系及伽利略相对性原理早在二千多年以前，亚里士多德就断言，如果一个物
体不受力的作用，它的运动速度就会逐渐减慢（参见中译本，Aristotele，1982）。
显然，这是根据经验最容易得到的结论。
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编辑推荐

《相对论与相对论重力测量》可作为理工科高年级本科生、研究生和相关科研人员的参考书。
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