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前言

　　自20世纪70年代美国coming公司制造出第一根低损耗光纤至今，光纤通信技术从实验室走向产业
，迅速壮大，并发展成为年产值逾千亿元、当今信息时代的支柱产业之一。
与之相伴生的光纤产业链的另一个分支--光纤传感技术产业，在经历了由零星研究走向集中开发、由
军用步人民用、由单点监测走向分布式网络监测之后，近年来正大踏步地走向产业腾飞之路。
　　一般认为，传感器的开发周期为10年，它包括基础实验、技术开发和工程应用三个阶段。
20世纪90年代，世界范围的光纤传感技术呈现出产业化发展的态势，主要形成了军事和民用两大应用
领域，其中包括：国土安全防卫系统、大型构件的健康诊断系统、电力工业的安全检测系统以及用于
石油化工、生物医学和环境等领域的光纤检测系统。
我国虽然早已于20世纪70年代末期开始了光纤传感技术的研究工作，但是由于受到制造工艺、器件和
配套电子技术的制约，一直未能进入大规模工程应用阶段。
直到最近10年，随着光纤技术的发展，光纤传感关键器件的生产工艺逐步成熟，相关器件和配套技术
也不断完善。
更主要的是国内巨大市场对光纤传感器需求的日益增长，催生了国内专业光纤传感器企业的诞生，这
标志着我国光纤传感技术开始进入工程应用阶段。
　　当前我国正处于经济发展的高峰期。
电力、石油石化、环境以及基础建设等行业的高速增长，对安全生产的呼声愈来愈高。
此外，为适应国际形势的变化，国防建设也日益受到重视。
而作为现代传感技术领域的重要分支，光纤传感器具有其他类型传感器无可比拟的优势。
其中包括本征绝缘、抗电磁干扰和分布式传感的特性，使得光纤传感器及系统尤其适合于易燃易爆、
高危险特种行业安全生产监测的需要。
　　作为信息时代的新型技术，各个高校普遍开设有光纤光学和光纤通信技术等专业课程。
然而光纤传感技术在大多数高校相关专业中，仍然只是作为传感器技术的一章，没有得到应有的重视
和推介。
本教材基于此现状，面向电子信息及其相关专业，精简了众多光纤通信技术书籍中共有的光纤光学部
分的内容，详细讨论四大类型（振幅、相位、偏振和波长调制）以及分布式光纤传感器的原理、设计
方法和应用及设计实例；提炼并重点介绍光纤传感的关键技术--网络技术和封装技术，并将最新研究
方向--聚合物光纤传感器、光子晶体光纤传感器以及微米、纳米光电传感器纳入课程范畴。
对于丰富电子信息类及其相关专业学生学习、开拓视野、启发创新思维大有裨益。
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内容概要

作为现代传感技术的重要分支，光纤传感技术在许多领域具有替代传统传感器、弥补传感领域空白的
先天优势。
本教材以光纤传感器为核心，着重详细讨论了强度调制型、相位调制型、波长调制型和偏振态调制型
四大类型传感器以及分布式光纤传感器的原理、技术和设计方法；有选择地介绍了光纤传感的两项核
心技术——网络技术和封装技术；首次将光纤传感最新研究方向新材料光纤传感器——聚合物光纤传
感器、光子晶体光纤传感器以及微米和纳米光电传感器纳入教材。
    教材内容覆盖了光纤传感领域的方方面面，特别是对传感器的讨论细致、深入，并列举了大量的应
用设计实例。
由于有教学科研的相辅相长，对学科最新技术和进展的介绍全面、贴近工程应用实际。
可作为电子信息类相关专业的教材，同时对相关领域的科研及实际工作者了解学科的前沿动态、启发
创新思维有较高的参考价值。
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