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前言

水工钢闸门是水利水电枢纽建筑物的主要组成部分之一，其运行状况直接影响到工程的适用性、安全
性和耐久性，国内外都有因闸门故障而导致整个枢纽出事的教训。
近年来，随着水利水电枢纽规模的不断大型化，水工钢闸门的尺寸和荷载也不断刷新纪录，达到过去
难以比拟的水平，闸门安全问题也显得更为重要。
和大体积混凝土建筑物相比，水工钢闸门似乎是较为简单的结构，但是，我们必须看到闸门有它的特
殊性。
首先，为了挡水、泄洪，闸门在其寿命期内，要经受成千乃至上万次的启闭操作，要承受高速水流引
起的剧烈、复杂的震动(流固耦合震动)；其次，水工钢闸门是由薄壁构件组成的金属结构，更容易受
到空蚀和腐锈的破坏。
因此，它也更需要在运行期内加强监测和维护。
为此，20世纪70年代后，我国有关科研院(所)就开始了对大型在役闸门进行原型检测的研究活动，如
：西津电站表孑L平面闸门振动原型检测、丰满电站深孔弧形闸门振动原型检测等。
随着水电事业的发展和科学技术的进步，1995年国家首次发布了《水工钢闸门和启闭机安全检测技术
规程》，对水工钢闸门检测内容和周期提出了明确的要求，加强了在役水工钢闸门运行的安全质量管
理。
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内容概要

本书首先介绍了水工钢闸门的种类特点、结构组成、结构计算基本理论，并举例说明；然后详细阐述
了水工钢闸门材料力学性质、腐蚀情况、无损探伤、静动态检测、启闭力检测的理论和技术方法，包
括检测系统与仪器和结构的限元计算与分析等内容。
此外，针对水工钢闸门检测特点、测点如何分布、仪器测试系统如何选取与标定，传感器如何安装与
防护，测试数据如何处理、应力折减系数与闸门振动判据如何处理、人字门背拉杆应力如何调试、冲
击荷载作用下如何进行闸门安全测试等若干问题作了专题介绍。
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章节摘录

插图：第一章 水工钢闸门计算的基本理论与方法1.1 概述水工钢闸门是用来关闭和开启水工建筑物过
水孔口的活动结构物。
它是水工建筑物的重要组成部分，其可靠的运行对确保水工建筑物的使用效果具有重要意义。
水工钢闸门的种类很多，从其结构特征主要分为平面闸门、弧形闸门和人字闸门；从其工作性质主要
可分为工作闸门、事故闸门和检修闸门。
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