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前言

　　机载激光雷达测量技术作为一种先进的测量手段，其快速采集高精度激光点云数据和高分辨率数
码影像的特点，必将为建设工程行业带来新的技术革命。
广西电力工业勘察设计研究院作为激光雷达测量技术应用的先行者，2005年率先引进国际先进的三维
激光雷达设备和技术，开发出具有自主知识产权的输电线路优化选线软件平台（OnePLD），2006年5
月，顺利完成了罗平一百色Ⅱ回500kV线路工程机载激光雷达优化选线项目，该项目系南方电网公司
机载激光雷达测量技术推广示范项目，成为国内首家将激光雷达测量技术成功应用于架空线路优化选
线的企业。
　　与传统航空摄影测量优化选线技术相比较，机载激光雷达优化选线具有明显优势，如选线更加精
确、更有利于实现终勘定位或施工过程中可能遇到的改线、优化选线效率更高及更有利于实现数字化
电网，等等。
近年来该团队先后开展了钦州一防城港500kV线路工程项目、大新一南宁500 kV线路工程项目、马山一
雷村和雷村一林村220 kV线路工程项目、北京超高压500kV源霸线机载激光雷达电力巡线项目、海万输
电线路电力线相间激光扫描测距项目、厦门电力线路走廊资产管理项目等，为工程建设节省了大量的
投资，取得了良好的经济效益和社会效益；培养了一批掌握机载激光雷达测量技术从航飞设计、数据
采集、数据生产和软件开发应用的优秀专业技术人才，开展并形成了具有自主知识产权的以机载激光
雷达测量技术为核心的电网初选、优化选线、排杆、数字化移交、电力巡线、三维线路资产管理和专
业分析等电网全流程综合解决方案，使该院在数字化电网领域的研究和应用处于国内同行业领先地位
。
　　数字城市是机载激光雷达测量技术的另外一大应用领域，该团队已在南宁、昆明等城市成功进行
机载激光雷达航摄数据采集、数据处理、三维建模及应用等方面的实验和研究，充分发挥机栽激光雷
达测量技术的优势和特点，结合自主底层3D GIS软件平台开发技术，开发了LiDAR Studio系列数据处
理、三维建模及应用的软件平台和处理工具，并积累了丰富的经验和应用案例，为该技术的大规模推
广应用打下了良好的基础。
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内容概要

机载激光雷达测量技术的出现和发展，为地理空间三维信息的获取提供了全新的技术手段，这项技术
的出现是继全球定位系统(GPS)以来在遥感测绘领域的又一场技术革命。
作者在多年从事机载激光雷达测量生产及应用工作的基础上，将理论研究与应用实践相结合，编写完
成本书。
    全书共11章，第1章简要介绍机载激光雷达测量技术相关基础知识；第2章介绍机载激光雷达测量数
据产品；第3章结合生产实际对机载激光雷达测量生产作业流程进行详细介绍；第4章介绍机载激光雷
达测量生产过程中如何进行有效的质量控制；第5章介绍与机载激光雷达测量相关的生产和应用软件
；第6章～第10章分别介绍机载激光雷达测量技术在电网工程、城市三维建模、公路建设、建设工程及
古迹保护等行业和领域中的应用思路和应用案例；第11章对地面激光扫描仪及其应用进行了介绍。
    本书以务实为原则，内容翔实而丰富，不仅可以作为测绘、规划、电力、交通、水利、林业等行业
生产作业和应用开发人员的参考指导用书，亦可以作为各大专院校测绘相关专业学生及激光航测相关
从业者的学习教材。
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章节摘录

　　第1章　机载激光雷达测量基础　　§1.1　激光雷达测量技术简介　　激光雷达测量技术（Light
Detection And Ranging，LiDAR）源自1970年美国航天局（NASA）的研发。
因全球定位系统（Global Positioning System，GPS）及惯性导航系统（Inertial Navigation System，INS）
的发展，使精确的即时定位及姿态确定成为可能。
德国Stuttgart大学于1988-1993年间将激光雷达技术与即时定位定姿系统结合，形成空（机）载激光雷达
测量系统（Ackermann-19）。
之后，空（机）载激光雷达测量系统随即发展相当快速，从1995年开始商业化。
从1998年起，以每年25％的速度递增（Flood M，2001），截至2001年7月，全球有75个商业组织使用69
种类似的系统。
研发空（机）载激光雷达测量系统的原始目的是观测多重反射（Multiple Echoes）的观测值，测出地表
及树顶的高度模型。
由于其具有高度自动化及精确的观测能力，空（机）载激光雷达测量系统演变为DTM的主要生产工具
。
　　三维激光测量技术的出现和发展，为空间三维信息的获取与空间信息数字化发展提供了全新的技
术手段。
由于激光具有单色性、方向性、相干性和高亮度等特性，将其引入测量装置中，在精度、速度和易操
作性等方面均表现出强大的优势，这项技术的出现和应用引发了现代测量技术的一场革命，引起相关
行业学者的广泛关注，许多高新科技公司、研究机构将研究方向和重点放在激光测量装置的研究中。
随着激光技术、半导体技术、微电子技术、计算机技术、传感器等技术的发展和应用需求的推动，激
光雷达测量技术也逐步由点对点的激光测距装置发展到采用非接触主动测量方式快速获取物体表面大
量采样点三维空间坐标的三维激光扫描测量技术。
随着三维激光扫描测量装置在精度、速度、易操作性、轻便、抗干扰能力等性能方面的提升及价格方
面的逐步下降，20世纪90年代开始，这项技术在测绘领域成为研究的热点，扫描对象不断扩大，应用
领域不断扩展，逐步成为快速获取空间实体三维模型的主要方式之一，许多公司都推出了不同类型的
三维激光扫描测量系统。
在国外，20世纪90年代中后期，三维激光雷达测量技术已形成了颇具规模的产业。
　　三维激光扫描测量技术克服了传统测量技术的局限性，采用非接触主动测量方式直接获取高精度
三维数据，能够对任意物体进行扫描，且没有白天和黑夜的限制，快速将现实世界的信息转换成可以
处理的数据。
这项技术具有扫描速度快、实时性强、精度高、主动性强、全数字特征等特点，可以极大地降低成本
，节约时间，而且使用方便，这项技术输出格式可以直接与CAD、三维动画等工具软件接口。
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