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内容概要

本书主要介绍建筑工程中广泛使用的各种建筑工程机械的基本构造、工作原理、技术性能和管理方法
。
全书共分七章，内容包括：概论、土方工程机械、钢筋混凝土工程机械、起重机械、桩工机械、装修
（饰）机械和建筑工程机械管理。
    本书可以作为高等学校土木工程专业、工程管理等专业本科生的教材，也可以供建设单位、施工企
业、建设监理等部门工程技术人员、管理人员以及高等学校相关专业教师参考。
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章节摘录

　　第1章 概论　　1.1 建筑工程机械与机械化施工　　1.1.1 建筑工程机械的含义　　建筑工程机械与
设备系指用于工程建设和城镇建设的机械与设备的总称。
　　建筑工程机械在各国有着不同的含义。
其中美国和英国称为建筑机械与设备，德国称为建筑机械与装置，俄罗斯称为建筑与筑路机械，日本
称为建设机械。
在我国，由于以前归口部门不同，有工程机械、建筑机械、筑路机械、施工机械等称号，名称不同，
实际上你中有我，我中有你，由归口部门按需要采用，故内容大同小异。
　　当前，“设备”作为机械设备的统称，已在国内外普遍采用，因为“机械”也是属于设备的范畴
，故现在在建筑施工行业，把机械设备统称为机械或设备。
　　1.1.2 机械化施工的意义　　机械化施工是指应用现代科学管理手段，在对各种建筑工程组织施工
时，充分利用成套机械设备进行施工作业的全过程，以达到优质、高效、低耗地完成施工任务的目的
。
　　机械化施工是解决施工速度的根本出路，是衡量各国建筑行业水平的主要标志，对加速发展国民
经济起着重要的作用。
建筑工程施工是一个占用劳动力多、劳动强度大、劳动条件差和劳动生产率低的工程类型，只有最广
泛地实现机械化施工，才能将人们从落后的手工操作和繁重的体力劳动中解放出来，才有可能从根本
上改变我国建筑企业施工水平相对落后的现状。
　　1.1.3 建筑工程施工对建筑工程机械的基本要求　　由于建筑工程机械的使用条件多变，工作环境
恶劣，受施工场地、自然环境等各种条件影响大，工程作业中受冲击和振动载荷作用，直接影响到机
械设备的稳定性和寿命。
因此要求建筑工程机械应具有良好的工作性能，主要包括以下几方面的要求：　　1.适应性　　我国
是一个幅员辽阔的国家，建筑工程机械的使用地区从热带到高寒带，自然条件和地理条件差别大；施
工环境有地下、水下及高原，多数在野外、露天作业，建筑工程机械设备常年受到粉尘、风吹、日晒
的影响，必须具有良好的防尘和耐腐蚀性能。
因此，建筑工程机械既要满足一般施工要求，还要满足各种特殊施工的需要。
　　2.可靠性　　大多数建筑工程机械是在移动中作业的，工作对象有泥土、砂石、碎石、沥青、混
凝土等。
建筑工程机械作业条件严酷，机器受力复杂，振动与磨损剧烈，构件易于变形，底盘和工作装置动作
频繁，经常处于满负荷工作状态，常常因疲劳而损坏。
因此，要求建筑工程机械具有良好的可靠性。
　　3.经济性　　建筑工程机械制造的经济性体现在工艺上合理，加工方便和制造成本低；使用经济
性则应体现在高效率、能耗少和较低的管理及维护费用等。
　　4.安全性　　建筑工程机械在现场作业，易于出现意外危险。
为此，对建筑工程机械的安全保护装置有严格要求，不按规定配置安全保护装置的不允许出厂。
　　1.1.4 机械化施工水平的主要指标　　常以下面四项指标作为衡量机械化施工水平的主要指标。
　　1.机械化程度　　计算方法有货币和工程量两种，即用货币消耗和机械施工工程量统计。
由于货币往往有变化，故以工程量计算比较真实。
我国一般都采用机械施工工程量统计的方法来计算机械化程度指标，即采用机械完成的工作量占总工
作量的比率作为机械化程度指标。
　　2.装备率　　装备率一般以每千（或每个）施工人员所占有的机械台数、马力数、重量或投资额
来计算。
　　3.设备完好率　　设备完好率是指机械设备的完好台数与总台数之比。
设备完好率是反映机械本身的可　　靠性、寿命和维修保养、管理与操作水平的一项综合指标。
　　4.设备利用率　　设备利用率是指实际运转的台班数与全年应出勤的总台班数的比率。
设备利用率与施工任务的饱满程度、调度水平及设备完好率等都有密切关系。
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　　实际上，机械化施工水平与施工条件、施工方法、机械性能、容量、可靠性、管理、维修保养、
操作熟练程度等许多因素有关。
一般只能从实际效果上来衡量机械化水平的高低，即从节约劳动力或施工高峰人数、工期或年度竣工
量、劳动生产率或工程的单位耗工量等方面去评价。
　　1.2 建筑工程机械的类型、技术参数与产品型号　　1.2.1 建筑工程机械的类型　　建筑工程机械
根据其用途、功能、结构特点以及某些具体特性进行分类。
我国将工程机械与设备分为19类、183组、近900种型号，其中建筑工程机械14类，158组，782种型号。
类、组、型、特性的定义如下。
　　（1）类：按应用范围或作业对象划分的产品类别。
　　（2）组：按产品的用途与功能划分的产品种类。
　　（3）型：是指同一类、组的产品，按其作业方式、工作原理、动力装置、传动系统、操纵系统
和控制系统等不同特征划分的产品型式。
　　（4）特性：用以区分同组、同型产品的特征。
　　建筑工程机械与设备的分类如下：　　（1）挖掘机械；（2）建筑工程起重机械；（3）铲土运输
机械；（4）桩工机械；（5）压实机械；（6）路面机械；（7）混凝土机械；（8）混凝土制品机械；
（9）钢筋和钢筋预应力机械；（10）高空作业机械；（11）装饰机械；（12）市政机械；（13）环境
卫生机械；（14）园林机械；（15）电梯；（16）自动扶梯、自动人行道；（17）垃圾处理机械；
（18）门窗加工机械；（19）其他。
　　1.2.2 建筑工程机械的技术参数　　建筑工程机械的技术参数是表征机械性能、工作能力的物理量
。
主要包括下列几类：　　1.尺寸参数　　尺寸参数包括：工作尺寸、整机外形尺寸和工作装置尺寸等
。
　　2.质量参数（习惯称重量参数）　　质量参数包括：整机质量、主要部件质量、结构质量、作业
质量等。
　　3.功率参数　　功率参数包括：动力装置（如电动机、内燃机）功率、力、力矩和速度，液压和
气动装置的压力、流量和功率等。
　　4.经济指标参数　　经济指标参数包括：作业周期、生产率等。
　　建筑工程机械的基本（技术）参数是表明建筑工程机械产品基本性能或基本技术特征的参数。
基本参数是选择或确定产品功能范围、规格和尺寸的基本依据，在产品说明书中必须有明确的注明，
以便于用户选用。
基本参数中最重要的参数称为主参数，是在建筑工程机械产品的基本参数中起主导作用的参数，一般
情况下主参数为一个，最多不超过两个。
建筑工程机械的主参数是建筑工程机械产品代号的重要组成部分，直接反映出该机械的级别。
　　为了促进建筑工程机械的发展，我国对各类建筑工程机械制定了基本参数系列标准。
产品型号是建筑工程机械产品名称、结构型式和主参数的代号，以供设计、制造、使用和管理等有关
部门选用。
　　1.2.3　建筑工程机械的产品型号　　（1）建筑工程机械的型号是用以表示某一产品的代号。
由产品的类、组、型、特性、主参数代号组成，必要时，可以增加更新、变型代号。
　　（2）产品型号中组、型、特性代号一般由产品的组、型、特性名称有代表性汉字的汉语拼音字
头（大写印刷体字母）表示；I、O、X三个字母不得使用，字母不得加脚注。
　　（3）产品的组、型、特性代号组成的产品型号的字母总数不得超过三个字母（阿拉伯数字除外
），若其中有阿拉伯数字，则阿拉伯数字置于产品型号之前。
　　（4）同类产品型号不得重复。
为避免同类产品型号重复，对于重复的代号必须用该产品组、型、特性名称的汉字中其他汉语拼音字
母代替　　（5）主参数代号一般用阿拉伯数字并采用整数表示。
对于具有小数或过大数值的主参数，规定用其实际的主参数乘上10n表示。
　　（6）每一个型号原则上用一个主参数。
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型号中有两个以上主参数代号时，计量单位相向的主参数间用“×”号分隔，计量单位不相同的主参
数间用“一”号分隔。
　　（7）产品若有技术更新或变型，其更新、变型代号置于主参数代号之后。
　　（8）建筑工程机械标记示例。
　　①整机质量等级为25t的履带式液压单斗挖掘机：WY25。
　　②额定重力矩为800kN？
m的上回转自升式塔式起重机：QTZ80。
　　③发动机功率为120kW的液压式平地机：PYl20。
　　④铲斗几何容量为7m3的自行轮胎式铲运机：GX7。
　　⑤结构质量为12t，加载后质量为15t的三轮压路机：3Y12／15。
　　⑥额定容量为150L的电动锥形反转出料混凝土搅拌机：JZ150。
　　⑦电动机功率为20kW的机械振动桩锤：DZ20。
　　⑧调直切断钢筋的直径范围是4～8mm的钢筋调直切断机：GT4／8。
　　1.3 建筑工程机械的发展概况　　1.3.1 建筑工程机械的发展历史　　纵观建筑工程机械的发展历
史，其技术上的进步经历了三次飞跃：　　第一次是柴油机的出现，使工程机械有了较理想的动力装
置，各类建筑工程机械的出现形成以这一时期为特点的第一代产品。
　　第二次是液压技术的广泛应用，使建筑工程机械的传动装置、工作装置更趋于合理，为建筑工程
机械提供了良好的传动装置。
建筑工程机械作业形式多种多样，工作装置的种类繁多，要求实现各种各样的复杂运动，液压传动结
构紧凑，布置简单方便，易实现各种运动形式的转换，能满足复杂的作业要求，具有许多优良的传动
平稳性、过载性、可控性，易实现无级变速，操纵简单轻便。
　　⋯⋯
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