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内容概要

数值分析是各种计算性科学的共性基础与联系纽带，是一门兼有基础性、应用性和边缘性的数学学科
。
“数值分析”作为科学计算的基础与核心，已被广泛应用于科学技术和国民经济的各个领域。
鉴于数值分析的思想和方法在许多实际问题，特别是在数学模型中应用广泛，作者总结了十几年的教
学经验编写了这本教材，供工科院校各专业开设的“数值分析”课程使用，也可作为从事科学与工程
计算人员的参考书。
    本书是在参阅国内外优秀数值分析著作和教科书的基础上，结合近年来我们承担数值分析课程教学
的体会编写出来的。
在本书的编写过程中，我们特别注重了以下几方面：一是通俗易懂，深入浅出地阐述数值分析的思想
，以便于初学者容易学会数值分析问题的思维方式。
二是对一些比较复杂的数值分析方法，我们从方法的背景、原理出发，循序渐进地进行介绍和讲解，
最后给出一些精选的例子，目的是使学生在学习理论方法的同时，产生对数值分析课程的兴趣，加深
对数值分析方法解决问题技巧的感性认识。
三是吸收当今数值分析理论与方法的一些新的、颇具实用价值的成果。
总之，本书的内容力求系统精练，介绍完整，条理清晰，通俗易懂。
    本书主要介绍数值分析的基本方法，由插值与拟合、数值积分、常微分方程的数值解、线性方程组
的数值解、非线性方程的数值解等基本内容组成。
本教材只要求高等数学与线性代数的初步知识作为基础，建议讲授60学时，习题课10学时。
本书的练习一般都不太难，为了更好地掌握本书的内容，建议读者应完成其中的大部分，同时应尽量
使用计算机算题，以便体会有关数值方法的实际应用价值，并初步掌握算题的技巧。
建议读者使用本教材时，学习一些常用的数学软件，本书附录中简要介绍了MATLAB的使用方法，供
读者参考。
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章节摘录

　　由于近几十年来计算机技术的迅速发展，数值分析已经普遍地深入到各个学科，科学和工程计算
中的数值计算已经成为自然学科和工程技术的一种重要的手段，成为继理论研究和科学实验后的第三
大科学研究工具.同一个问题选择的计算方法不同，所得结果就可能存在较大差异，当然人力、物力、
财力等的消耗也不尽相同.所以说，数值分析既是基础性的，同时也是应用性的数学学科，与其他学科
的联系非常紧密.它既有纯数学高度抽象性与严密科学性的特点，又有应用的广泛性与实际实验的高技
术性的特点，是一门与使用计算机密切结合的实用性很强的数学课程。
本教材将着重介绍科学计算所必须掌握的一些基本的、常用的算法。
　　0.2 数值计算的误差　　1.误差的来源与重要性　　用数学工具来解决实际问题不可避免地要产生
误差。
　　首先，在实际问题的模型建立过程中，必须要进行合理的假设和简化，所建立的模型与实际的模
型存在差别。
因此，即便可以求得模型的准确解，它与实际问题的解依然存在误差，即数学模型本身就存在误差，
这称为模型误差。
　　例1考虑自由落体物体距离和时间的关系。
在仅考虑重力因素时，用来描述。
但是实际问题中，空气阻力、风速等都会对结果产生影响.假设在时间t内物体下落的实际距离为st，那
么st-s（t）就称为模型误差。
　　此外，要输入的数据往往来自观察，由于观测仪器本身的精度和其他偶然的客观因素，观测或者
实验所得数据一定存在着误差，这种由于观察所产生的误差称为观察误差。
　　模型误差往往难以用数量表示，而观测误差根据观测工具或者仪器本身的精度，可以确定此类误
差的上限，所以对模型误差和观测误差本教材不做过多研究。
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编辑推荐

　　数值分析的基本方法，由插值与拟合、数值积分、常微分方程的数值解、线性方程组的数值解、
非线性方程的数值解等基本内容组成。
本教材只要求高等数学与线性代数的初步知识作为基础，建议讲授60学时，习题课10学时。
《数值分析》的练习一般都不太难，为了更好地掌握《数值分析》的内容，建议读者应完成其中的大
部分，同时应尽量使用计算机算题，以便体会有关数值方法的实际应用价值，并初步掌握算题的技巧
。
建议读者使用本教材时，学习一些常用的数学软件，《数值分析》附录中简要介绍了MATLAB的使用
方法，供读者参考。
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