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前言

　　解析函数的边值问题是复变函数论中极为重要的分支之一。
由于许多力学的、物理学的、工程技术中的实际问题往往可化为这类问题或者化为奇异积分方程，而
后者又与这类问题有着紧密的联系，所以它有着广泛的应用。
为首的前苏联学派，在这方面做出了许多杰出的工作，并以其专著[42]闻名于世的专著[36]也总结了这
方面的工作。
在我们国内，从20世纪50年代起也有不少同志关心和从事这方面的研究工作，并进行与此有关的一些
其他方面的工作，如数学弹性力学、广义解析函数及其在偏微分方程中的应用等。
　　上面提到的两本专著内容丰富，但篇幅过大，不便于初学。
本书的目的之一就是力图以较少的篇幅将读者带进这一领域中，因此取材尽量选择著者认为最基本的
内容。
另一方面，书中也适当地收入了著者以及有关同志在这方面的某些工作成果。
　　由于设想的读者对象不只限于数学工作者，也包括广大的科技工作者，因此本书要求的预备知识
只限于数学分析、线性代数和复变函数。
此外，还用到了一点有关Fredholm积分方程的知识，已列入附录中。
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内容概要

　　解析函数的边值问题及其在奇异积分方程上应用的最基本的内容，也包括了著者本人的一些研究
工作，是函数论分支方面的一本专著。
具备数学分析、线性代数和复变函数基本知识的读者可顺利阅读《解析函数边值问题教程》。
它可作为大学基础数学专业、应用数学专业高年级学生和研究生的教材或教学参考书。
由于这一分支在实际问题中有着广泛的应用，《解析函数边值问题教程》也可作为有关科技研究人员
的参考用书。
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式1.2.1 Cauchy主值积分1.2.2 曲线上弧长与弦长的关系1.2.3 Holder条件1.2.4 Cauchy主值积分存在的一个
充分条件1.2.5 Plemelj公式1.3 Cauchy型积分边值的性质1.3.1 Privalov定理1.3.2 Cauchy型积分边值的导
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积分换序问题1.4.3 Cauchy主值积分反演公式1.5 无穷直线上的Cauchy型积分1.5.1 H类1.5.2 实轴上
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第二章 封闭曲线情况下的基本边值问题2.1 引言2.1.1 Riemann边值问题的提法2.1.2 跳跃问题及其解
法2.2 齐次Riemann边值问题2.2.1 齐次R问题与指标概念2.2.2 齐次R问题的解法一简单情况2.2.3 典则函
数2.2.4 齐次R问题的解法～般情况2.3 非齐次Riemann边值问题2.3.1 非齐次R问题的求解2.3.2 相联R问
题2.4 无穷曲线上的Riemann边值问题2.4.1 实轴上的R问题2.4.2 几点说明2.5 非正则型的Riemann边值问
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称扩张2.6.3 单位圆的H问题2.6.4 半平面中的H问题2.7 复合边值问题2.7.1 复合边值问题的提法与转
化2.7.2 RH问题的求解2.8 周期边值问题2.8.1 周期Riemann边值问题的提法与转化2.8.2 齐次PR问题2.8.3 
非齐次PR问题2.8.4 周期Hilbert边值问题2.9 双周期Riemann边值问题2.9.1 椭圆函数2.9.2 双周期Riemann
边值问题的提法与跳跃问题的解法2.9.3 一般DR边值问题的解法2.10 双准周期的Riemann边值问题2.10.1 
双准周期解析函数2.10.2 加法双准周期的R问题2.10.3 乘法双准周期的R问题2.11 双周期解析函
数Dirichlet问题2.11.1 双周期解析函数的积分表示式2.11.2 双周期Dirichlet问题2.12 双准周期解析函
数DIrichlet问题2.12.1 加法双准周期I）irichlet问题2.12.2 乘法双准周期的齐次Dirichlet问题2.12.3 乘法双
准周期解析函数的积分表示式2.12.4 乘法双准周期的非齐次Dirichlet问题2.13 双周期解析函数的Hilbert
问题2.13.1 MQ正规化2.13.2 双周期Hilbert边值问题第三章 封闭曲线情况下的奇异积分方程3.1 Cauchy核
的奇异积分方程和奇异算子3.1.1 一般概念3.1.2 奇异算子的性质3.2 特征方程及其相联方程的解法3.2.1 
特征方程的解法3.2.2 特征方程的相联方程的解法3.2.3 特征方程的Noether定理3.3 奇异积分方程的正则
化及一般的Noether定理3.3.1 奇异积分方程的正则化3.3.2 Noether定理3.4 含周期核的奇异积分方程3.4.1
Hilbert核的奇异积分方程3.4.2 含函数核的奇异积分方程3.5 一类奇异积分方程的直接解法3.5.1 引言3.5.2 
求解的一般方法3.5.3 a（z）±b（z）无相同零点的正则型情况3.5.4 a（z）±b（z）无相同零点的非正
则型情况3.5.5 a（z）±b（z）有相同零点的情况3.5.6 一些应用第四章 一般情况下的边值问题4.1
Cauchy型积分在端点附近的性质4.1.1 核密度属H类的情况4.1.2 H+类函数4.1.3 核密度属H+类时Cauchy
型积分的性质4.1.4 核密度属H+类时Cauchy主值积分的性质4.1.5 积分路径具有节点的情况4.2 一
般Riemann边值问题4.2.1 开口弧段上的R问题4.2.2 带节点曲线上的R问题4.2.3 相联R问题4.2.4 几种重要
特殊情况4.3 间断系数的Hilbert边值问题4.3.1 单位圆情况4.3.2 半平面情况4.4 其他边值问题4.4.1 一般复
合边值问题4.4.2 一般的PR问题4.4.3 开口弧段的I）R问题4.4.4 开口弧段的QR问题第五章 一般情况下的
奇异积分方程5.1 特征方程及其相联方程5.1.1 特征方程5.1.2 相联方程5.1.3 一般Cauchy主值积分的反
演5.2 完全奇异积分方程5.2.1 正则化问题5.2.2 正则化方程的讨论5.2.3 一般情况下的Noether定理5.3 一般
带周期核的奇异积分方程5.3.1 曲线带节点的Hilbert核奇异积分方程5.3.2 一般Hilbert核积分的反演5.3.3 
实轴上的Hitbert核积分的反演5.3.4 修改的反演问题5.3.5 开口弧段上带函数核的奇异积分方程5.4 方程具
有一阶奇异性解的情况5.4.1 Fredholm方程情况5.4.2 Cauchy核奇异方程情况5.4.3 特征方程及其相联方程
的解第六章 函数组的边值问题与奇异积分方程组6.1 函数组的Riemann边值问题6.1.1 一些记号与名
称6.1.2 齐次R问题化为Fredholm方程6.1.3 齐次R问题的典则解组6.1.4 齐次R问题的一般解与指标6.1.5 函
数组的相联齐次R问题6.1.6 函数组的非齐次R问题6.2 函数组的Hilbert边值问题和复合边值问题6.2.1 典
则矩阵的一般表示6.2.2 函数组的齐次H问题6.2.3 函数组的非齐次H问题6.2.4 函数组的RH问题6.3 奇异
积分方程组6.3.1 特征奇异积分方程组6.3.2 特征方程的相联方程6.3.3 完全奇异积分方程组及其正则
化6.3.4 奇异积分方程组的Noether定理6.4 某些直接有效解法6.4.1 有理系数矩阵的R问题6.4.2 核与系数
具解析性的奇异积分方程组6.4.3 解析核密度的奇异积分的反演第七章 其他问题7.1 与某些分式线性变
换群相联系的边值问题与奇异积分方程7.1.1 分式线性变换群7.1.2 与有限分式线性变换群有关
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的Riemann边值问题7.1.3 与有限分式线性变换群有关的奇异积分方程7.2 带位移的边值问题和奇异积分
方程7.2.1 带位移的Riemann边值问题7.2.2 保形粘合定理以及SR问题转化为R问题7.2.3 其他带位移的边
值问题7.2.4 带位移的奇异积分方程7.3 卷积型线性方程组7.3.1 Laurent变换7.3.2 （A）型方程组7.3.3 （B
）型方程组7.4 Cauchy主值积分的近似计算7.4.1 奇点分离法7.4.2 Gauss-Chel9yshev型求积公式7.4.3 用分
段线性函数逼近Cauchy主值积分7.5 带根号的边值问题7.5.1 带根号的Riemann边值问题7.5.2 应用于一种
非线性奇异积分方程7.5.3 带根号的Hilbert边值问题7.5.4 开口弧上的带根号Riemann边值问题7.6 解具高
阶奇异性的Riemann边值问题及其应用7.6.1 解具高阶奇异性的Riemann边值问题7.6.2 应用于求解具一阶
奇异性的特征奇异积分方程附录 有关Fredholm积分方程的结果1.Fredholm定理2.预解核3.推广参考文献
索引
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