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前言

　　随着近代工业和科学技术的飞速发展，机械产品的尖端、精巧以及各种工程结构的复杂化、巨型
化已成为一种趋势。
经相关方面的调查统计，这些机械产品发生故障和这些工程结构被破坏的原因，绝大多数是由于对它
们的动力学特性考虑欠周密所致，如一些建筑物的设计仍按静力方法加大安全系数作为受动力使用等
。
为保证它们的安全可靠、经济美观和良好的工作性能，振动问题已成为工程技术领域里普遍需要认真
研究和解决的重要课题。
尤其是由于电脑的发展和广泛应用，先进的测量仪器和测试分析技术的出现，使我们已经有可能解决
远比以往更加复杂的工程振动问题。
目前，国内外在工程振动理论方面的研究相当深入、应用非常广泛，工程振动理论已成为当今工程技
术人员正确进行机械产品及建筑物的动力特性设计、防震、抗震，机械产品的探伤、故障诊断及检测
等所必需具备的基础理论和专业知识。
当然也是理工科院校相关专业学生的必修课程。
　　由多年的教学经验得知，有关振动理论方面的教材，在内容、篇幅、例题等方面都不利于少学时
的教学。
为弥补上述的不足，我编写了这本教材。
　　本书可以作为土木建筑工程、水利及机械等专业高年级学生选修课教材和相关学科的研究生专业
课的教材。
主要涵盖线性振动方面的基本内容，包括单自由度系统、多自由度系统到弹性体的振动，以及振动理
论在回转体系和抗震计算中的应用。
作者的主观愿望是力求在理论上较完整、系统和严密，并较好地结合实际，服务于工程；在方法上力
求简单明了、通俗易懂、适应性强、便于电算，并列举了较多例题，使读者用较少时间，学到较多的
知识，并较快地提高分析问题、解决问题的能力。
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内容概要

本书系统地叙述了单自由度系统、多自由度系统到弹性体系统的振动，以及振动理论在回转体系及工
程结构的抗震计算中的应用等线性振动理论方面的内容。
力求保持线性振动理论的系统性、完整性和严密的逻辑性，并较好地与工程实际相结合，为工程服务
；力求以较少的篇幅介绍较丰富的内容，为教学实践服务。
例如，介绍了求解单自由度系统固有频率的四种方法，求解单自由度系统强迫振动的系数对比法、傅
里叶分析法及杜哈美积分法。
以矩阵运算为纲，建立多自由度系统的运动微分方程的影响系数法，求解多自由度系统固有频率和主
振型的矩阵迭代法、瑞雷法、邓柯莱法及传递矩阵法。
求解多自由度系统强迫振动的解耦分析法。
电算在工程振动计算中的应用，及上述有关方法如何应用于工程结构的抗震计算等。
力求在理论上深入浅出，方法上通俗易懂，便于电算，为广大读者服务。
本书还列举了大量例题，便于教学与自学。
    全书共分7章：振动基础知识，单自由度系统的振动，二自由度系统的振动。
多自由度系统的振动，弹性体的振动，回转体的振动，工程结构的抗震计算。
每章后附有适量的习题及部分习题的答案。
    本书可以作为土木建筑工程、水利及机械专业高年级学生的选修课教材，和上述相关专业与工程力
学专业的研究生的专业课教材。
也可以供与振动工程有关的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　但若外界给予系统能量——激励，系统的振动又会持续下去。
　　综上所述，质量m、弹簧k及阻尼c便是构成振动系统并决定其振动特性的三大要素，而外激励则
是维持振动的条件。
　　根据要素不同及外界的激励不同，可以将工程振动分类如下：　　1.2.1 按引起振动的原因分类　
　自由振动——当系统仅仅受到一个初始干扰（初速度或初位移）或者原有的外激励取消后，系统仅
在自身的惯性力与恢复力作用下的振动。
　　强迫振动——系统在一个持续的外激励作用下引起的振动。
　　自激振动——系统在输入和输出之间具有反馈特性，并有能源补充而产生的振动。
如琴弓从静态拉小提琴的弦，由于摩擦力的作用，弦因振动而发出了声音。
对于这种系统，仅仅有一点干扰的迹象，就能引起大振动的现象，称之为自激振动。
这类振动在本书中不作介绍。
　　1.2.2 按振动的规律分类　　简谐振动——振动量为时间的正弦或余弦函数，如图1所所示。
这类振动是一种最简单的周期振动，也是分析任意周期振动的基础。
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