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内容概要

　　《遥感图像检索技术》由程起敏编著，是国家自然科学基金青年科学基金项目“多Agent驱动的反
馈式遥感图像检索关键技术研究”及国家973计划资助项目“下—代互联网信息存储的组织模式和核心
技术研究”的成果之一。
作者从视觉层次、对象及空间关系层次及语义层次阐述了遥感图像检索技术，涵盖了遥感图像的光谱
特征检索、纹理特征检索、形状特征检索、多目标空间关系检索、区域检索、语义检索及相关反馈检
索、压缩域检索及高维可视化特征索引等多方面内容。
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　　4．1．1　形状的基本描述和表达方法
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　　4．2．1　遥感图像简单目标的基本类型
　　4．2．2　遥感图像目标形状特征库的创建
　4．3　基于目标轮廓特征的遥感图像检索
　　4．3．1　边缘检测算法综述
　　4．3．2　基于区域矩和相对矩的形状描述
　　4．3．3　基于小波变换和不变相对矩的遥感图像形状特征检索
　　4．3．4　基于多尺度形态学和不变相对矩的遥感图像形状特征检索
　参考文献
第5章　基于空间关系韵遥感图像检索
　5．1　空间关系理论基础
　5．2　空间关系的表达及空间相似性度量
　　5．2．1　基于目标几何近似的空间关系表达
　　5．2．2　基于目标串的空间关系表达
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　　6．1．2　基于重叠区域的遥感图像数据分块组织
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　6．2　基于任意形状区域的遥感图像特征提取及检索
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　7．1　压缩域图像检索技术
　　7．1．1　基于空问压缩域的图像检索
　　7．1．2　基于变换压缩域的图像检索
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　　8．1．3　图像语义的相似性度量
　8．2　基于语义的遥感图像检索
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　　10．3．2　度量空间高维索引结构及分析
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章节摘录

版权页：插图：高维特征索引技术是基于内容的图像检索中的一个重要问题，遥感图像内容的多样性
和复杂性、遥感图像数据的海量性以及Web环境下的应用需求，都对采用高效索引技术为可视化特征
建立相似性索引提出了更高的要求。
基于内容的图像检索与基于文本信息的检索的一个不同之处在于，基于文本信息的图像检索是一种精
确查询，而基于内容的图像检索属于典型的相似性查询问题，也就是说，如果将查询图像的可视化特
征理解为广义度量空间中的一个点，那么图像相似性检索可视为在高维度量空间中寻找与查询点距离
最近的一组点的相似性查询问题。
如何在广义的度量空间中通过距离函数进行高维向量之间相似性检索，在包括模式识别、多媒体数据
库、图像检索等在内的众多领域都有着广泛的应用需求，已经成为影响图像检索性能的一个关键性问
题。
目前，主要通过两种方法解决基于内容的图像检索中高维可视化特征向量的相似性索引问题，一种是
首先对高维特征空间做线性或者非线性降维处理，然后采用包括四叉树、k-d树、R树族等在内的成熟
的多维索引结构建立特征相似性索引，这种方法已经在很多领域得到较为成熟的应用；另一种是对高
维特征空间直接应用基于距离的度量空间高维索引结构建立特征相似性索引，这种方法从广义上来讲
，具有更加宽泛的适用范围，可以直接用于高维空间查询，也可以用于高维非空间查询，但是目前无
论是理论方法还是应用都还不够成熟，其针对具体应用领域的索引性能仍有待进一步的挖掘和验证。
图像的可视化特征往往采用高维特征向量表示。
高维数据空间体现出许多在低维数据空间无法想象的特殊性质，最明显的特点就是从几何学角度来看
，随着维数的增加，有限数量的样本集在高维数据空间的分布将变得更加稀疏。
从统计学的角度来看，在给定逼近精度的条件下，估计一个多元函数所需要的样本点数将随着变量个
数的增加以指数形式增长，造成在原始高维空间的分类操作所需的训练样本数急剧增加。
而且，高维数据空间的数据分布也很难判断是否满足或假定符合某种分布，造成低维数据空间的数据
处理和分析方法很难直接应用于高维数据空间。
在高维数据空间，二阶统计量对于分类精度的提高十分重要，但是随着维数的增加，方差矩阵中待估
计参数的个数迅速增加，二阶统计量的估计变得很困难。
在表示图像可视化特征的高维特征向量中，信息重要程度不同，某些信息可能属于次要信息或者是在
信息提取过程中由于不期望的因素引入的噪声，在实际应用中作用不大甚至无用，某些信息之间存在
较强的相关性。
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