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内容概要

　　《激光原理（第2版）》主要内容包括光学谐振腔的构成和作用、光学谐振腔的模式、光学谐振
腔的损耗，Q值及线宽、光学谐振腔的几何光学分析、光学谐振腔的衍射理论分析、稳定球面镜共焦
腔、一般稳定球面镜腔及等价共焦腔等。
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章节摘录

　　在第一章中，我们曾从爱因斯坦的光场与原子间相互作用的唯象理论出发，讨论了激光器构成的
基本思想和激光形成的主要物理过程。
可以看出，光频电磁场与激光工作物质中的工作粒子（例如原子、分子或离子，为简便计通称为原子
）间的相互作用是形成激光的物理基础。
因此，对这一问题的讨论就成为激光物理的中心问题之一，它不仅是我们理论激光工作物质的放大特
性、分析激光器振荡原理的物理基础，也是更进一步学习激光理论的基础。
本章将对这一中心问题进行较为专门的讨论。
在光场与物质相互作用过程中，一般会同时存在共振相互作用与非共振相互作用。
前者特指光场的频率近似等于原子辐射本身某一固有频率（即原子的某两能级间辐射跃迁的波尔频率
）的情况。
在激光器中，为了实现光的受激辐射放大，其主要的物理过程是共振相互作用。
因此，本章的中心是讨论场与物质原子间的共振相互作用，非共振相互作用已超出本课程要求而不作
讨论。
　　由于我们讨论的问题是具有波粒二象性的光与构成物质的大量微观粒子体系间相互作用的问题。
因此采用的理论方法的近似程序将有较大差异。
它可以是以经典电动力学为基础的完全经典的讨论，亦可以是建立在量子力学基础上的半经典方法，
甚至是在量子电动力学基础上的完全量子化的理论方法。
采用不同层次的理论方法所建立起来的激光理论自然可以以不同的近似程度揭示激光器的不同层次的
特性和规律。
然而，在激光工程技术中常常采用简化的量子理论，即速率方程近似来描述光场与物质问的相互作用
并进而建立激光器的速率方程理论。
该理论方法不涉及光与物质相互作用的力学过程，而是基于爱因斯坦关于相互作用的唯象理论，建立
起原子在各能级上的集居数密度在与光场相互作用过程中的变化速率方程，以及光场的光子数变化速
率方程，继而据速率方程组讨论激光器的特性。
由于这一理论方法能够简明地对激光器的一些重要宏观特性和动力学过程给出较好的说明，因而在工
程中得到了较为广泛的应用。
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