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内容概要

本课程主要讲授对象为控制专业的本科生以及非控制专业类研究生，课时30～40小时，特别适合近年
来由于研究生学历从两年半缩短为两年后各课程的课时普遍减少的现状。
教材主要内容包括一般概念下的现代控制理论，如系统状态空间法；动态方程的建立及其求解；系统
能控性、能观性和稳定性分析；最优控制问题及其基本求解方法等。
本课程还介绍一种功能强大的计算机辅助控制系统分析设计工程软件包——MATLAB，并将其应用于
现代控制系统的分析和设计。
    通过本课程的学习，使学生能够初步掌握现代控制理论的基本知识及其分析方法，同时能初步掌
握MATLAB工具包，并将其应用于控制系统的分析与综合，提高学生的系统分析和综合能力。
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书籍目录

第1章　绪言　1.1　自动控制发展历史简介　1.2　现代控制理论的基本内容　1.3　控制论、信息论及
系统论　1.4　MATLAB工程软件第2章　状态空间分析法　2.1　状态、状态变量、状态空间、状态方
程、动态方程　2.2　建立实际物理系统的动态方程　2.3　由控制系统的方块图求系统动态方程　2.4
　由系统的传递函数求其动态方程（系统实现）　　2.4.1　系统实现的直接法　　2.4.2　系统实现的
串联法　　2.4.3　系统实现的并联法　2.5　系统状态方程的线性变换　　2.5.1　系统状态空间表达式
的非惟一性　　2.5.2　对角标准型　　2.5.3　约当标准型　2.6　从系统动态方程求系统传递函数（阵
）　2.7　离散时间系统的状态空间表达式　2.8　MATLAB在状态空间分析法中的应用　习题2第3章　
控制系统状态方程求解　3.1　线性连续定常齐次方程求解　3.2　eat的性质及其求法　3.3　线性连续
定常非齐次状态方程求解　3.4　连续时间状态空间表达式的离散化　3.5　离散时间系统状态方程求解
　3.6　MATLAB在状态方程求解中的应用　习题3第4章　系统稳定性及李雅普诺夫稳定　4.1　稳定性
的一般概念　4.2　李雅普诺夫稳定性定义　　4.2.1　系统的平衡状态　　4.2.2　李雅普诺夫稳定　4.3
　李雅普诺夫第一法（间接法）　4.4　李雅普诺夫第二法（直接法）　　4.4.1　标量函数及其符号　
　4.4.2　李雅普诺夫第二法　4.5　线性定常系统的李雅普诺夫稳定分析　4.6　MATLAB在系统稳定性
分析中的应用　习题4第5章　能控性和能观性　5.1　离散时间系统的能控性　5.2　线性定常连续系统
能控性　5.3　离散时间系统的能观性　5.4　线性定常连续系统的能观性　5.5　对偶系统和对偶原理
　　5.5.1　对偶系统　　5.5.2　对偶原理　5.6　系统能控标准型和能观标准型　　5.6.1　单输人系统
能控标准型　　5.6.2　单输出系统的能观标准型　5.7　MATLAB在系统能控性和能观性分析中的应用
　习题5第6章　系统的最优控制　6.1　线性反馈控制的基本结构及其特性　　6.1.1　状态反馈　
　6.1.2　输出反馈　6.2　系统最优控制的概念　6.3　泛函及其变分法　　6.3.1　泛函及其变分法概念
　　6.3.2　泛函极值的必要条件——欧拉方程（EuIer Equation）　6.4　用变分法求连续系统最优控制
　6.5　最小值原理和时间最短控制　6.6　MATLAB在系统最优控制中的应用　习题6附录　MATLAB
简介主要参考文献后记
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