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前言

　　在科学技术迅速发展的今天，学科之间相互交叉，对人才的培养提出了更高的要求。
大学生不仅要掌握本学科的知识，还要有广博的知识视野和完成自己创想的工具载体，其中计算机技
术在理论课学习中的应用，在大学的素质教育中起到了举足轻重的作用。
　　众所周知，实验研究、理论演算和计算机模拟是目前科学研究的三种主要方法。
我们注意到国内外许多理工科教材均将计算机科学计算技术引入到了专业课程的教学之中。
因此，计算机数值模拟技术在大学物理课程中的引入势在必行。
将计算机模拟研究方法以某种计算机语言作为依托，以一种适当的方式引入大学物理教学，必将对大
学物理课程改革产生积极而深远的影响。
　　大学物理是建立在实验和微积分基础上的一门基础课。
如何让理工科大学生在学习大学物理的同时，能得到包括计算机技术在内的诸多研究方法的训练；如
何在经典、传统的大学物理课程中培养学生的探索精神和创新意识；如何在传授知识的同时培养学生
采用计算机技术解决问题的能力等，均值得深入探讨。
由马涛教授所著的《数字化大学物理》一书将MATLAB与大学物理紧密结合，为大学物理教学提供了
一种全新的视角和具有创新性的实践方案。
该书具有以下特点：一是结合大学物理内容对MP／TLAB语言进行了介绍，使初学者容易掌握；二是
精心挑选了力、热、光、电等30个专题，利用MATLAB语言对这些物理问题进行了数值计算和可视化
处理。
作者在树立创新性教学理念，建立基于解决实际问题的研究型教学思维模式方面，做出了有益的探索
。
理工科大学生如果能够通过此类有创意的学习，掌握MAT工，AB这一科学计算语言，对提高学习效
率，探寻科学研究方法，以及今后的工作都将大有裨益。
因此，我期望本书的出版能推动大学物理教学的改革，促进计算机技术在物理教学中的应用，在理工
科大学生素质培养方面取得更多的成果。
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内容概要

　　本书介绍了数学软件MARLAB在大学物理中的应用，全书分语言篇和应用篇两个部分。
语言篇简明地介绍了MARLAB的基本用法，示例多以大学物理内容为线索：应用篇按运动学、动力学
、机械振动、机械波、热学、电磁学、波动光学、量子物理等内容分类成章，精选了30个典型问题，
进行了解题分析和程序实现，并将数值计算的结果图示或做成模拟动画。
将MARLAB与大学物理如此紧密结合在一起的专著尚不多见，本书具有一定的创新性。
读者只要具备基本的大学物理基础就可边学边用，参考本书提供的大量程序实例，逐步掌握MARLAB
语言，进而通过实例练习提高编程技巧。
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章节摘录

　　第1章　MATLAB简介　　1．1概述　　在科学研究和工程应用中，往往要进行大量的数学计算，
这些计算一般来说是很少能用手工来求出解析解的，通常是要借助计算机编制相应的程序来求数值解
。
若用流行的c语言或FOR．TRAN语言编制计算机程序，不仅要求对算法有深刻理解，同时还要熟练掌
握所用语言的语法和编程技巧。
而计算机程序的编制是繁杂的，并不是所有人都能胜任。
针对这些实际问题，美国Mathwork公司于1984年推出了“矩阵实验室”（Matrix Laboratory缩写为MA
‘I’LAB）软件包，此后便不断更新扩充，到1988年推出基于DOS操作系统的3．1版，。
1992年推出了基于Windows的4．1版，2001年推出了6．1（R12）版，2004年又推出了7．0（R14）版，
当前的最新版本为7．2版。
读者可以登录Mathwork公司的网站VCWW．mathwork．tom了解其最新版本及特点。
　　MATLAB是一种功能强、效率高，便于进行科学和工程计算的交互式软件包。
它以矩阵运算为基础，将科学和工程计算与图形绘制集成为一体。
在这个集成环境中，交互式的MATLAB语言具有简洁和智能化的特点，符合人们进行科学计算时的思
维方式和书写习惯，不像其他高级语言那样难以掌握。
它用解释方式工作，键入程序指令，立即就能得出结果。
实践证明，一个工科的本科生，在几十分钟内就可学会MATLAB的基本指令，在短短几小时的使用中
就能初步掌握其用法。
通过MATL～B的应用，可以高效率、富有创造性地进行科学计算。
MATLAB大大降低了对使用者的数学基础和计算机语言知识的要求，编程和计算效率极高。
在这个集成环境中，计算结果可同时以精美的图形输出，将枯燥的结果直观地展现出来。
MAgiLAB自推出后即风行欧美，近些年在国内工科院校也渐渐流行。
如果读者能以工科必修的大学物理课程为切入点，运用MATLAB这个工具，通过求解一些典型物理过
程的规律，熟悉MA‘／’LAB的一些基本指令及编程技巧，随着专业知识的进一步学习，如果能够融
会贯通地用MAT’LAB解决相应的一些专业问题，将会对大学阶段的课程设计、毕业设计、建模竞赛
和科研活动起到极其重要的作用，也将为今后的工作打下良好的基础。
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