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内容概要

　　群论自19世纪由Galois创立以来，不仅成为近代代数的重要分支，而且其应用范围已深人到科学技
术的各个领域。
尤其是自然科学的物理、化学和生物的研究中，群论已成为必不可少的强有力的数学工具。
对称性是自然界最普遍、最重要的特性。
自然界的所有重要的规律均与某种对称性有关，甚至所有自然界中的相互作用，都具有某种特殊的对
称性。
虽然对称的概念看来是很明显的，但为了给对称这个概念一个精确的和一般的描述，特别是对称性的
量上的计算，却需要利用群论这个工具。
本书系统地介绍群的对称性及其应用。
　　全书共分七章，对称与群初步、群的对称性与群的结构、群表示论基础、代数方程的对称性、物
理学中的对称群、分子对称群及Lie群结构的对称性。
其中群与群的表示理论是本书的基础。
　　本书着眼于方法论的阐述，不仅引入概念，阐述理论，而且附有大量的应用实例，涉及了数学、
物理学、化学、材料科学和工程技术各方面，使读者领悟群的对称性的科学含义及广泛应用背景。
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章节摘录

　　第1章　对称　　对称性是自然界最普遍、最重要的特性。
自然界所有重要的规律均与某种对称性有关，对称性的研究已越来越广泛地应用到物理学的各个分支
：量子论、高能物理、相对论、原子与分子物理、晶体物理、原子核物理以及化学中晶体的分类、生
物（DNA的构型对称性等）和工程技术。
　　虽然对称的概念看来是很明显的，但为了给对称这个概念一个精确的和一般的描述，特别是对称
的性质的量的刻画，却需要利用群论这个工具。
我们探讨平面上有限图形的对称，人们都会说圆比正方形更对称些，正六边形比正三角形更显得对称
一些。
如果问正方形和正六边形谁更对称一些，该怎么回答呢？
无论是单个图形还是带型、壁纸型对称图案都可用群来准确描述。
本章将讨论对称与群，并将强调群概念产生的背景，群是对称概念的数学描述，研究群就是为了研究
复杂的对称。
希望读者能对“对称即群”有一个初步的理解。
　　§1.1　图形的对称　　什么是对称性？
按照英国《韦氏国际辞典》中的定义：“对称性乃是分界线或中央平面两侧各部分在大小、形状和相
对位置的对应性。
”这里追溯到最直观、最早为人们熟知的所谓几何对称性。
空间一点A叫做点B关于平面M的对称点，如果这平面垂直地交线段AB于其中点，通常说B点是点A关
于平面M的反射象。
说一个几何体关于平面是对称的，如果这个平面把几何体劈成两部分，其中任一部分都是另一部分关
于所给镜面映象，此时这个平面被称为物体的对称平面。
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