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内容概要

制冷和低温需要测量制冷和低温流体（气体和液体）的各种物性数据，它是热力学理论、科学实验和
工业生产的依据。
在流体物性数据测量中，有些测量可以直接得到：如温度T、压力P、液体深度（液位）、流量等等，
大部分流体性质要通过测量基本参量再进行函数关联后才能得到，而且这种参数很多。

由甘智华编著的《制冷与低温测试技术》共五章节，主要内容为测量误差分析，温度的测量，压力和
真空的测量，流体流量的测量，低温流体液面的测量。
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　　一、速度头流量计测量原理
　　二、皮托管
　　三、测量方法
　第六节　靶式流量计
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　　一、靶式流量计的工作原理
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章节摘录

版权页：插图：低温液体的液面测量和一般液体的液面测量相似。
它是应用液体和它对应的蒸汽的某些物理性质不同而测量的，如密度、导热系数、介电常数、折射率
等。
一般液面测量常在敞口的大气下进行，但是低温液体由于本身的温度都很低；另外，如氦资源比较缺
乏，其液体蒸发后的蒸汽需要回收；液氢和液氧及其气体是一种易燃易炸的气体，不能敞口贮存；液
氟、液氯是有毒气体；液态甲烷也是可燃气体；一些稀有气体更是宝贵。
因此，实际上低温液体一般都贮存在各类的低温容器中，或大型贮槽中，即使有少数低温液体，如液
氮，它是一种不燃不炸的安全气体，但它的沸点低，如敞开贮存要防止空气中的氧溶解而使它的纯度
下降，另外空气中的水分也要在敞口中冷凝冻结，使敞口面结冰堵塞，使贮槽内压力上升，一旦压力
超过内胆承受强度，会发生开裂或爆炸。
在低温实验室中，常用玻璃杜瓦瓶来存放低温液体，这可以通过不镀银的狭缝（约5～10毫米）来观察
液面。
如果用灯光在背面照一下，液面会更清楚。
为了减少灯光的辐射热，可用单色绿光或蓝光。
对于液氦，由于液氦的折射率（相对于空气为1.02）和气氦的折射率（1.00）相差不大，气液分界不明
显，观察时必须小心仔细。
对于金属制作的杜瓦、大型贮槽以及各类液化设备的液面借助液面计来指示液位或将液位转换成电或
气的信号，以便远传和控制。
液面计的原理主要利用低温液体和蒸气之间物理性质差异而制造的，测量液面的方法很多，主要有差
压法、电阻法、电容法等。
在这些液面计中，从类型上又可分为定点液面测量和连续面测量两大类。
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编辑推荐

《制冷与低温测试技术》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材之一。
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