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前言

　　自复旦大学统计学专业建立以来，数理统计学就始终是本专业的一门基础课程。
 随着专业培养目标和教学计划的不断完善，该课程的内容也在不断地探索、变化和充实。
 笔者自20 世纪90 年代后期开始在复旦大学管理学院统计学专业讲授这门课程。
 在参考使用兄弟院校的相关教材的基础上逐步形成了适应自己专业培养要求的内容。
 本书就是根据这些年共同的教学实践而形成的实际使用的教材。
本书假定读者具备高等数学( 或数学分析) 、线性代数和概率论的知识。
 本书先简单介绍了数据描述； 在此基础上介绍了总体、样本和统计量等统计的基本概念，并将这些
概念与概率论的基础知识联系起来给出统计量与抽样分布的概念和实例；然后叙述了数理统计的基础
部分——统计推断( 即参数估计和假设检验)。
 至于统计中的回归分析、线性模型、抽样理论、多元分析等内容将会在专门的课程中讲授。
　　在本教材的编写和教学中，我们力求做到以下几点:　　(1) 这是统计学专业的入门课程，所以本
书注意问题的实际由来，既强调统计的基本思想，同时又介绍实际的做法。
　　(2) 充分利用已学过的数学基础知识，阐明统计的概念和原理，这样会有利于以后进一步学习其
他统计课程。
　　(3) 通过必要的练习帮助读者掌握原理和方法。
 所以教材的每一章都配有较多的习题。
　　本书只是我们过去几年工作的一个汇总。
 如何更好地在统计学专业的这一基础课程中反映统计学的不断发展与进步，正是我们需要努力的。
 随着统计学的广泛应用，已有越来越多的院系和专业开设这方面的课程，这就需要有多种不同层次和
不同风格的教材来满足广泛的需求。
 本书至多只是满足某一需要的一种尝试。
本书初稿完成后，承蒙应坚刚教授细心审阅，提出了宝贵的意见。
 在此表示衷心的感谢。
 最后，编者诚挚地感谢复旦大学出版社范仁梅女士，是她的帮助完成了本书的出版。
　　由于水平有限，本书虽经不断修改，但仍会有不少缺点和问题，编者欢迎读者的批评指正。
　　编者　　2005 年8 月
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内容概要

　　本书是一本理学类统计学专业的基础课教材, 书中介绍了数理统计的基本知识和基本理论: 首先, 简
单介绍了数据描述;
在此基础上介绍了总体、样本和统计量等统计的基本概念, 并将这些概念与概率论的基础知识联系起
来, 给出了统计量与抽样分布的概念和实例;
然后叙述了数理统计的基础部分——数理推断( 即参数估计和假设检验).
为帮助读者掌握数理统计的原理和方法,本书的每一章中都配有较多的习题. 书后还附有有关表格.
　　本书可作为统计学专业或相关专业数理统计课教材和统计类课程的教学参考书,
亦可供上述有关专业的研究生、教师和科研人员阅读参考.
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书籍目录

第一章 基本知识
1.1 数据描述
一、数据表
二、频数统计
三、计算汇总统计量——矩型
四、计算汇总统计量——基于顺序统计量
五、其他
1.2 总体样本和统计量
1.3 常用分布
一、离散分布
二、连续型分布
三、Gamma 与Beta 分
四、X2 , F, t 分布
五、指数型分布族
1.4 统计量与抽样分布
一、矩型统计量
二、顺序统计量
1.5 充分统计量
一、定义
二、因子化定理
1.6 习题
第二章 参数点估计
2.1 估计量求法
一、参数估计问题
二、获得估计量的直观方法
三、矩方法
四、最大似然估计法
五、估计量的比较
2.2 一致最小方差无偏估计
一、无偏估计
二、Cramer-Rao 不等式
三、充分统计与无偏估计
四、完备统计量与无偏估计
五、U- 统计量
2.3 同变估计
一、同变性
二、最优同变估计
三、Pitman 估计
2.4 估计量的渐近性质
一、相合性
二、渐近正态性
三、最大似然估计的渐近性质
2.5 习题
第三章 假设检验(I)
3.1 基本概念
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一、检验问题
二、检验法
三、两类错误和功效函数
3.2 Neyman-Pearson 引理及应用
一、Neyman-Pearson 引理
二、单调似然比分布族及单侧检验
3.3 似然比检验与正态分布参数检验
一、似然比检验
二、正态分布参数检验
三、正态分布的两样本问题
3.4 一些补充
一、p - 值
二、利用渐近分布的检验法
三、功效函数和样本量
3.5 习题
第四章 区间估计
4.1 基本概念
4.2 置信集构成法
一、由假设检验的接收域获得置信集
二、枢轴量法
三、构造枢轴量的一般做法
四、利用近似分布
4.3 容忍区间与容忍限
4.4 习题
第五章 假设检验(II)
5.1 几种简单的非参数检验
一、符号检验法
二、两样本的秩和检验
三、单样本的符号秩检验
5.2 分布拟合的X2 检验法
一、多项分布概率的检验
二、分布的检验
三、独立性的X2 检验
四、齐一性的X2 检验
5.3 习题
附表
A.1 标准正态分布的分位数表
A.2 t 分布的分位数表
A.3 X2 分布的分位数表
A.4 F 分布的分位数表
A.5 Wilcoon Mann-Whitney 检验临界值表
A.6 Wilcoon 符号秩检验临界值表
A.7 部分软件中与二项分布、Poisson 分布、正态分布和均匀分布有关的函数
A.8 部分软件中与Beta 分布、Gamma 分布、t 分布、X2 分布和F 分布有关的函数
索引
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媒体关注与评论

　　人类的文明进步和社会发展，无时无刻不受到数学的恩惠和影响，数学科学的应用和发展牢固地
奠定了它作为整个科学技术乃至许多人文学科的基础的地位，当今时代，数学正突破传统的应用范围
向几乎所有的人类知识领域渗透，它和其他学科的交互作用空前活跃，越来越直接地为人类物质生产
与日常生活作出贡献，也成为其掌握者打开众多机会大门的钥匙。
　　数理统计是研究怎样有效地收集、整理和分析带有随机性的数据，以对所考察的问题作出推断和
预测，并为决策提供依据，数据统计也是统计方法的数学理论，数理统计是随着概率论的发展而在20
世纪上半叶成为一门成熟的学科。
现今数理统计已广泛地应用于自然科学、社会科学和工程的各个领域，分析各领域中的带有随机性的
数据，有的领域与统计方法给合已形成专门诉学科（发如生物统计、计量经济学等）。
　　本书以微积分和基础概率论为起点。
从介绍数据描述开始，系统地讲述统计推断的基本内容，包括参数估计和假设检验的基本理论和方法
，在讲清原理的同时也介绍这些方法在数据分析中的运用。
全书各章都配有不同类型的习题，以帮助读者掌握数据统计的基本原理和方法。
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编辑推荐

　　人类的文明进步和社会发展，无时无刻不受到数学的恩惠和影响，数学科学的应用和发展牢固地
奠定了它作为整个科学技术乃至许多人文学科的基础的地位，当今时代，数学正突破传统的应用范围
向几乎所有的人类知识领域渗透，它和其他学科的交互作用空前活跃，越来越直接地为人类物质生产
与日常生活作出贡献，也成为其掌握者打开众多机会大门的钥匙。
　　数理统计是研究怎样有效地收集，整理和分析带有随机性的数据，以对所考察的问题作出推断和
预测，并为决策提供依据。
数理统计也是统计方法的数学理论，数理统计是随着概率论的发展而在20世纪上半叶成为一门成熟的
学科，现今数理统计已广泛地应用于自然科学、社会科学和工程的各个领域，分析各领域中的带有随
机性的数据。
有的领域与统计方法结合已形成专门的学科（如生物统计、计量经济学等）。
　　《数理统计讲义》以微积分和基础概率论为起点，从介绍数据描述开始，系统地讲述统计推断的
基本内容，包括参数估计和假设检验的基本理论和方法。
在讲清原理的同时也介绍这些方法在数据分析中的运用。
《数理统计讲义》各章都配有不同类型的习题，以帮助读者掌握数理统计的基本原理和方法。
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