
第一图书网, tushu007.com
<<复杂性和临界状态>>

图书基本信息

书名：<<复杂性和临界状态>>

13位ISBN编号：9787309052022

10位ISBN编号：7309052021

出版时间：2006-11

出版时间：复旦大学出版社

作者：(英)Kim Christen

页数：392

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<复杂性和临界状态>>

前言

　　本书旨在引进临界现象的概念并研究复杂性和临界状态之间的共同基础。
　　“复杂性”一词，随着表述上下文的不同，会有多种不同的含义，而且它的官方定义一直都处在
变化之中。
这是因为对复杂性的研究还处于起步阶段，而且又是一个包括数学、物理学、地球物理、经济学和生
物学等许多前沿学科迅速发展的领域。
相关的研究机构业已形成，学术会议和研究班也组织起来了，已有大量在复杂性名下撰写的图书和文
章发表。
迄今为止，研究复杂性问题还没有取得采用何种明晰而简洁的理论形式的一致意见。
因此，复杂性的研究工作很可能遭遇无序的危险，甚至会误入歧途。
至于我们的看法，认为复杂性是指对具有很多自由度的系统，重复使用简单的规则，直到得出规则本
身尚未解码的必然发生的行为出现为止。
　　另一方面，“临界状态”一词，统计物理学家都有明确的定义。
临界状态涉及广延系统在相变时的行为，此时可观测量都是无标度的，也就是说，这些可观测量都没
有特征标度。
相变时，很多组份的微观“部分”的作用所引起的宏观现象，’是只考虑单一部分所满足的定律难以
理解的。
因此，临界状态是对由相互作用“部分”构成的系统重复应用微观定律后出现的一种合作效应。
相变的唯象理论已经成熟，描述相变已有很好的理论形式。
　　本书分为3章，开头两章，我们以渗滤和伊辛模型为孤立平衡系统的范例，向读者详细介绍临界
现象的概念。
这些系统只有当外界的作用把某些外参量精细地调整到特定的数值时才会发生相变。
　　渗滤是显示相变最简单的模型。
渗滤作用中的相变纯粹是几何性质的，读者从中可以直觉地了解诸如分形、标度律和重整化等重要的
概念。
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内容概要

本书是作者在从2000年开始给伦敦帝国理工学院研究生讲授统计力学的讲稿基础上形成的。
    复杂性是21世纪的重点研究课题之一，而临界状态则是统计物理中已有相当深入研究的一个分支，
本书旨在采用统计力学的方法，以渗滤和伊辛模型为范例，讨论突破复杂性研究的途径。
全书共分3章，第一章讲述渗滤现象的研究方法，并就一维、二维渗滤的定义、点阵结构、块体的大
小和数密度、关联函数、标度函数、临界指数和实空间重整化群的变换方法等方面都作了详尽的介绍
。
第二章的重点是讲述二维伊辛模型的相变理论，涉及相互作用自旋系统的自由能和配分函数、磁化强
度和磁导率、能量和比热、响应函数、平均场理论、相变的朗道ˉ京茨堡理论、Widom标度假设、临
界指数和W ilson重整化群论。
第三章介绍自组织临界状态。
本章从容易想象的所谓“沙堆”模型出发，讨论沙堆崩塌的物理处理方法，从中引入开放系统的平均
场理论、二分叉理论和几率分布的矩分析、定态出现的条件等。
本章还就地震和降雨的预测预报作了定性讨论。
    全书每章之后都有专门设计的练习，为了降低解题难度，每道题都细分为很多小题目，使解题思路
十分明确。
答案可从http://www.worldscibooks.com/physics/p365.htm/.查找。
    为了使不同学科的读者克服数学上的困难，书后的8个附录把相关的数学知识和物理量都作了补充交
代。
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    主要研究兴趣是外界因素引起非平衡系统复杂性变化的理论和数值研究，涉及统计
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