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前言

基于近几年来的教学实践，在复旦大学数学科学学院领导和复旦大学出版社的持续关心下，我们编写
了这本教材，复旦大学数学系曾在1962年、1984年相继出版了《常微分方程》教材，在构思本书的整
体框架时，我们既遵循了1984年版本的基本结构，同时也参考了国内外其他的常微分方程教材。
    近年来，一些学校对本科数学类专业的教学计划进行了调整，这样，在大学本科第三学期开设常微
分方程课程时，学生尚未完全掌握所需的数学分析和高等代数的一些基础知识，这为常微分方程课程
教学方案的顺利实施带来了一定的困难，为解决这些困难，本教材作了一些相应的技术性处理。
    开拓读者的思路始终是编写本教材的一个重要考量，因此，在许多知识点的讲授中，针对同一问题
我们提供了视角不同的多种方法，例如，本教材对高阶常系数齐次线性方程通解公式的证明，列出了
体现不同重要思想的3种方法；给出了多种不同的方法计算eAt；还给出了多种可能的构造Iyapunov函
数的方法，很多方法看似简单，但其中往往包含了朴素而重要的思想，教师在制定教学方案时，可以
考虑选讲其中一部分，而将其余的内容留作学生自习。
    此外，在关于方程解的基本性质的讲授中，我们尝试了直接利用方程本身和己知结果进行研究的方
法．例如，利用比较定理和Gronwall不等式给出方程解的估计，并以此证明方程解对参数的连续依赖
性和可微性，在Peano定理的证明中，体现了以“好”的方程逼近“差”的方程的思想．在关于闭轨
线存在性和Lyapunov稳定性等知识点的讲授中，我们更多地从几何或力学的角度分析和阐述了问题，
我们期望，学生通过学习这些知识点，能够深入理解和掌握解决问题的思想方法，从而为后继课程的
学习打下一个扎实的基础。
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内容概要

本书主要介绍了常微分方程的初等解法、基本理论和稳定性理论初步。
具体包括：常微分方程的初等解法、线性常微分方程组、高阶常系数线性方程、常微分方程的幂级数
解法、常微分方程基本理论、常微分方程定性理论初步和一阶偏微分方程。
    本书在编写中注重开拓读者思路，在许多知识点的讲授中，能针对同一问题提供视角不同的多种方
法；在关于方程解的基本性质的讲授中，尝试直接利用方程本身和已知结果进行研究；在关于闭轨线
存在性和 Lyapunov稳定性等的讲授中，注重从几何或力学的角度来分析和阐述问题。
    本书可以作为数学类各专业常微分方程课程的教学用书或参考书，对其他理工科学生学习常微分方
程理论也具有参考价值。
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

人类的文明进步和社会发展，无时无刻不受到数学的恩惠和影响，数学科学的应用和发展牢固地奠定
了它作为整个科学技术乃至许多人文学科的基础的地位，当今时代，数学正突破传统的应用范围向几
乎所有的人类知识领域渗透，它和其他学科的交互作用空前活跃，越来越直接地为人类物质生产与日
常生活作出贡献，也成为其掌握者打开众多机会大门的钥匙。
    常微分方程是一门历史悠久的学科，几乎与微积分同时诞生，至今已有300多年的历史，是数学分析
、高等代数和解析几何的应用和发展，也是解决物理，力学、经济等学科和工程技术问题的有力手段
。
大学本科学生通过这门必修基础课的学习，正确掌握常微分方程的各种基本概念和处理微分方程问题
的思维方法，能进一步理解前述三门课程中的概念和方法，提高应用能力，为后继的学习和研究打下
坚实的基础。
    《常微分方程》介绍常微分方程理论中的一螳最主要的问题，以及求解常微分方程的一些最基本的
方法，在编写中注重开拓读者思路，在许多知识点的讲授中，能针对同一问题提供视角不同的多种方
法；在关于方程解的基本性质的讲授中，尝试直接利用方程本身和已知结果进行研究；在关于闭轨线
存在性和Lyapunov稳定性等的讲授中，注重从几何或力学的角度来分析和阐述问题。
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