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前言

40年前，当我们还是复旦大学物理系本科生的时候，谢希德和方俊鑫两位先生就为我们首次开设了“
固体物理”这门课程，只是当时还没有正式出版的教材。
不久，在20世纪60年代初，上海科学技术出版社出版了两位先生编著的《固体物理学》（上、下两册
）;后来，在改革开放之初又由同一出版社出版了方俊鑫、陆栋两位先生主编的《固体物理学》（上、
下两册）。
几十年来，复旦大学物理系一直沿用这两套《固体物理学》教材，为培养一批又一批的本科生发挥了
不可磨灭的作用。
迄今，它们仍不失为极有价值的教学参考用书。
然而，随着时间走向新的世纪，固体物理学课程的教学在新的历史条件下已面临前所未有的机遇和挑
战，也碰到了许多难以回避的新情况、新问题。
一方面，由于现代科学技术的发展和国民经济建设的需要，越来越多的理科非物理专业的毕业生，以
及工科类、师范类有关专业的学生要求掌握必要的固体物理学的知识;而这方面的知识又主要表现为通
晓固体的物理性质，了解固体物理学的概念与规律，却不要求熟悉各种繁琐复杂的理论计算方法。
另一方面，过去沿用的固体物理学的教材要求学生有比较广博深厚的统计物理和量子力学的基础，而
随着近年来教育改革的深入，特别是实行宽口径培养有创新精神的学生的方针，学生选课灵活性大为
增加;对相当一部分学生来说“四大力学”已非必选课程，使得许多学生传统基础理论课的修读时数明
显减少。
这就相应地使现有的固体物理学教材的某些内容，由于缺少必要的前设课程的理论准备，而显得过于
艰深而难以掌握。
加上自方俊鑫、陆栋主编的《固体物理学》教材出版以来的近20年间，作为凝聚态物理核心的固体物
理学学科本身又有了迅猛的、极具特色的发展，也需要使新世纪的建设者有所了解。
这些新出现的情况使得重新编写一本适合于非物理专业学生（包括部分未修读“四大力学”的物理专
业的学生）学习的固体物理学教材的必要性日益明显。
这就是促使我们编写本书的缘由所在。
在本书中我们力求避免繁琐的数学推演，而着重固体性质和固体物理规律的阐述。
即使为此必须应用数学方法也力求予以简化，甚至有时只列出结果，以便深化概念、突出物理。
对于近年来重大的前沿性发展，我们尽可能以本科生易于接受的形式予以介绍。
多年从事低温、超导研究的邱经武教授在百忙中为本书撰写了第九章超导电性，对此我们深致谢忱。
恩师谢希德院士40年前亲手将我们领进固体物理学的科学殿堂以来一直未间断过对我们的关心和指导
，包括对本书的编写也多次给予了热情的关注，并慨然答允为本书撰写序言。
不料就在本书定稿之际，她病重不起，终于驾鹤西去，给我们留下了永久的遗憾。
我们愿本书能化作一瓣心香，祷祝我们敬爱的老师谢希德教授在天之灵。
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内容概要

　  《普通高等教育十一五国家级规划教材：固体物理简明教程》介绍固体物理的基本知识，包括晶
体结构、晶体中原子和电子的运动、晶体结合等，并在此基础上叙述固体的机械、热学、电学、磁学
、光学、超导电性等物理性质。
《固体物理简明教程》注意吸纳近年来有关领域的最新成就，同时尽量避免繁琐的数学推演，而着重
物理原理的阐述。
　  《普通高等教育十一五国家级规划教材：固体物理简明教程》可作为综合性大学非物理专业和工
科、师范类院校的本科基础课程&ldquo;固体物理&rdquo;的教材，亦可作为物理类专业本科生、研究
生及有关领域科学技术工作者的参考用书。
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1993年4月任复旦大学物理系教授，1994年任博士生导师,历任上海市物理学会理事、秘书长，长期从事
固体物理的教学和理论研究。
20世纪70年代进行无定型半导体的理论研究，80年代开展半导体表面吸附和金属表面结构的理论研究
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合作编写出版《群论及其在物理学中的应用》、 《固体物理简明教程》、 《大学物理简明教程》、 
《大学物理核心概念和题例详解》、 《固体物理学》，合译出版《表面和薄膜的分析基础》。
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徐至中,1938年9月生，浙江省宁波市人。
复旦大学物理系教授。
1964年毕业于复旦大学物理系半导体理论研究班。
从事教学及科研工作35年，主要担任《固体物理学》、《固体理论》等课程教学，并从事半导体表面
、界面的理论研究。
在国内外核心刊物上发表论文74篇。
著有《固体物理学习题解答》，合著出版《半导体物理》、《固体物理简明教程》、 《固体物理学》
，并参与编写《简明物理学词典》、《固体物理学简明词典》、 《固体物理学大辞典》和《自然科学
简明手册》等。
曾获国家教委科技进步二等奖、上海市普通高校教育成果二等奖及第二届全国普通高校优秀计算机辅
助教育软件二等奖。
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理2.2布里渊区2.3克龙尼克潘尼问题2.4许可带与禁带2.5一维布拉菲格子的晶格振动2.6一维复式格子的
晶格振动2.7声子第三章外场作用下晶体电子的运动3.1晶体中电子的速度3.2电子在外电场作用下的加
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体的弹性5.3范性形变和滑移5.4滑移与位错5.5晶体中的其他缺陷第六章半导体中的电子过程6.1半导体
的能带结构6.2杂质6.3载流子统计6.4半导体的输运特性6.5热载流子效应6.6非平衡载流子6.7pˉn结和晶
体管6.8金属氧化物半导体（MOS）结构第七章固体的介电性质及光学性质7.1介电常数及极化率7.2各
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共振8.10自旋极化8.11巨磁电阻第九章超导电性9.1超导电现象9.2超导电理论9.3超导隧道效应9.4高温超
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量子霍尔效应10.3超晶格的电子微带10.4点接触量子化电导与电子波导10.5兰道尔公式10.6量子点和单
电子隧穿10.7介观体系中的AB效应10.8量子器件主要参考书目附录一基本物理常量、保留单位及其标
准值附录二元素周期表
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

本书介绍固体物理的基本知识，包括晶体结构、晶体中原子和电子的动动、晶体结合等，并在此基础
上叙述固体的机械、热学、电学、磁学、光学、超导电性等物理性质。
本书注意吸纳近年来有关领域的最新成就，同时尽量避免繁琐的数学推演，而着重物理原理的阐述。
本书可作为综合性大学非物理专业和工科、师范类院校的本科基础课程“固体物理”的教材，亦可作
为物理类专业本科生、研究生及有关领域科学技术工作者的参考用书。
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