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内容概要

该书为中学生数学建模竞赛培训指导用书．书中结合上海市中学生数学知识应用竞赛系列活动，介绍
适合中学生水平的应用数学建模知识和有关竞赛试题，包括对中学生应用数学竞赛优秀论文的介绍和
点评。
　　本书主要内容有：第一部分，发展变化的差分方程模型和不定方程；工程网络图及有关排序问题
；初等应用概率；随机模拟；数学分类方法．第二部分，图上的最优化问题；组合设计；初等几何问
题；立体几何中的应用问题；资源分配模型与线性规划；动态规划；经济数学问题．书后的附录给出
了历年竞赛的优秀论文及其评论；美国近年的赛题和解答；2007年上海市中学生应用数学知识竞赛的
初赛题和复赛题。
　　本书可供广大中学生、中学数学教师阅读，也可供相关专业的大学生和教师参考
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作者简介

　　谭永基，复旦大学数学科学学院教授，博士生导师，上海市工业与应用数学学会理事长，中国工
业与应用数学学会常务理事。
　　蒋鲁敏，华东师范大学数学系副教授。
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书籍目录

第一部分　第1章 发展变化的差分方程模型和不定方程 　　1.1 数列和差分 　　1.2 差分方程的基本概
念 　　1.3 一阶线性常系数差分方程模型 　　1.4 一阶非线性差分方程和差分方程组 　　1.5 不定方程 
　附录 费马大定理 　习题1 　第2章 工程网络图及有关排序问题 　　2.1 工程网络 　　2.2 工程网络图
的要求及其检验方法 　　2.3 工程网络图的分析方法 　习题2 　第3章 初等应用概率 　　3.1 随机事件
和概率 　　3.2 古典概型 　　3.3 应用实例 　　3.4 几何概型　　3.5 贝努里概型　　3.6 随机变量　　
习题3　第4章 随机模拟　　4.1 随机模拟与蒙特卡洛方法    4.2 随机数的产生    4.3 随机模拟的应用    习
题4  　第5章 数学分类方法    5.1 模糊判断    5.2 差别的度量——距离    5.3 聚类分析    5.4 有序事物聚类分
析    习题5第二部分　第6章 图上的最优化问题    6.1 图和子图    6.2 最短路问题    6.3 最小生成树问题   
6.4 边的行遍性和邮递路线问题    6.5  点的行遍性和旅行商问题    6.6工作的合理安排    习题6　第7章 组
合设计    7.1 一类循环赛赛程安排和正交拉丁方    7.2 斯坦纳三元系和区组设计    习题7　第8章 初等几何
问题    8.1 测量问题    8.2 几何图形中的计算问题    ⋯⋯　第9章　立体几何中的应用问题　第10章　资
源分配模型与线性规划　第11章　动态规划　第12章　经济数学问题附录
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章节摘录

　　第3章 初等应用概率　　在现实世界中存在着许多不确定的现象和问题。
例如，某地区今年的降雨量是多少今年国家的粮食产量将会是多少？
大学毕业生去几家企业求职面试，可以指望获得多工资的职位？
在一个自行车失窃严重的小区，你指望在多长时间内窃贼不来光顾你的行车？
　　这些现象和问题是不确定的，或随机的。
表面上似乎是偶然性在起作用的地方，但是内部隐藏着支配这种偶然性的规律。
概率论就是研究这种内部规律的学科。
利用概率论，述几个问题就可以迎刃而解。
　　概率论可以帮助我们在充满随机现象的人类社会和自然界中捕捉机遇、规避风险，以确作出判断
和决策。
　　3.1 随机事件和概率　　一、随机事件和概率的统计定义　　在自然现象和社会现象中，有许多事
情在一定的条件下必然会发生。
如在没有外力作用的条件下，作等速直线运动的物体必然继续作等速直线运动。
这种在一定条件下必然发生的事情称为必然事件；反之，在一定条件下必然不发生的事件就称为不可
能事件。
如“在标准大气压下，水加热到100℃不沸腾”就是一个不可能事件。
　　但是在社会和自然现象中还存在一类与必然事件或不可能事件本质上不同的事情，这种事件在一
定的条件下可能发生也可能不发生。
这种事件称为随机事件，简称事件。
这种事件是广泛存在的。
例如，“7—9月问某河流的最高水位高于6米”，“今天某证券市场的股票指数低于5000点”，“从一
批产品抽取10件，其中有1件次品”，这3个事件均为随机事件。
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