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前言

　　欢迎使用这套《实用数学》教材，本套教材根据教育部现行高等职业教育数学教学大纲、教学基
本要求，组织部分高等职业技术院校和普通高校长期从事高职数学教学的资深教师编写，主要适用于
高职高专或普通高校工科和经管类学生，也可作为高职成人教育教材和自学考试学生的课外教材，同
时也可作为一般工程技术人员的参考书。
　　随着当今计算工具和计算技术的飞速发展，数学这门既传统又古老的基础课程也正在发生着深刻
的变化，放眼当今世界的科学技术界，手工设计和计算正在或即将成为历史，代之而起的是计算机设
计和计算，高等数学课程的计算功能正在与计算机技术密切结合，形成众多的计算技术和计算软件，
而这些计算技术和计算软件正在科学领域、工程领域、经济管理等领域发挥着不可替代的作用。
作为高等教育重要基础课程的高等数学，应该教什么、怎么教的问题比任何时候都要突出，在这样一
个大背景下，在本书的编写过程中，作者们本着顺应时代潮流，对国家和民族负责、对学生负责的态
度，以构建适合于我国国情的高职教育的公共课程体系为己任，以符合大纲要求、优化结构体系、加
强实际应用、增加知识容量为原则，以新世纪社会主义市场经济形势下制造业对人才素质的要求为前
提，以高职数学在高职教育中的功能定位和作用为基础，努力编写一套思想内涵丰富、实际应用广泛
、反映最新计算思想和技术、简单易学的高等数学教材。
因此，在内容上删去了一些繁琐的推理和证明，比传统数学教材增加了一些实际应用的内容，力求把
数学内容讲得简单易懂，重点让学生接受高等数学的思想方法和思维习惯；书中加入了大量的例题和
习题，并照顾到高职多专业的特点，力求做到习题难易搭配适当，知识与应用结合紧密、掌握理论与
培养能力相得益彰；在结构的处理上，注意与现行高中及中职教学内容的衔接，同时注意吸收国内外
高职教材的优点，照顾到高职各专业的特点和需要，适当精简结构，使之更趋合理，为跟上当今计算
机应用的发展步伐和大学生参加数学建模的需要，特意增加了一些数学软件的实验和数学建模的练习
。
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内容概要

　　《实用数学》共分上、下两册（下册分为经管类和工程类两种）。
本书共分5章，分别介绍了二阶微分方程、二元函数微积分学、图与网络基础、概率论基础，以及相
关数学实验、数学建模、数学文化等内容。
书末所附光盘内含本书数学实验和数学建模的教学辅助软件。
同时，本书还有配套练习册可供选用。
　　本书可作为高职高专或者普通本科院校的高等数学、工程数学课程教材，也可以作为一般工程技
术人员的参考书。
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章节摘录

　　微分方程的技术和理论，最早溯源于牛顿在天体力学中对行星运动及其轨道的定量研究，其后微
分方程不仅是对天体力学，而且也是对一切物质运动及其动力机制进行本质刻画和定量研究的主要手
段，一个物质运动，它的运动过程是由物质所在的系统的內部物理机制和外部作用力所决定的。
那么，如何由运动的物理机理和外部的作用力来精确地确定运动过程？
这就需要我们运用数学工具，将运动机理与外部作用力的作用定量地表示成数学模型——微分方程，
然后应用数学的运算技巧，将实际的运动过程从微分方程中求解出来。
　　微分方程是一门十分有用又十分有魅力的学科，自1693年微分方程概念的提出到动力系统的长足
发展，常微分方程经历漫长而又迅速的发展，极大地丰富了数学的內容，可以预测：随着依赖数学为
基础的其他学科的发展，微分方程还会继续扩展，力学、天文学、几何学等领域的许多问题都导致微
分方程，甚至许多社会科学的问题亦导致微分方程，如人口发展模型、交通流模型⋯⋯因而微分方程
的研究是与人类社会密切相关的。
1846年，数学家与天文学家合作，通过求解微分方程，发现了海王星，这是人类智慧的结晶，也是微
分方程巨大作用的体现，体现了数学演绎法的强大威力，1991年，科学家在阿尔卑斯山发现了一个肌
肉丰满的冰人，根据躯体所含碳原子消失的程度，通过求解微分方程，推断这个冰人大约遇难于5000
年以前，对于数学，特别是数学的应用，微分方程所具有的重大意义主要在于：很多物理与技术问题
可以化归为微分方程的求解问题。
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