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前言

　　常微分方程是高等院校数学类专业的一门应用性较强的基础课，对训练学生的逻辑思维能力、计
算推导能力、分析与解决实际问题的能力有着极其重要的作用。
　　本书是“21世纪高等学校经济数学教材”丛书之一。
全书共分8章，依次介绍了常微分方程的基本概念、初等积分法、解的存在唯一性定理、线性微分方
程与方程组的一般理论和求解方法、微分方程的稳定性理论、一阶线性偏微分方程及差分方程等内容
。
　　本书的主要特点为：　　（1）注重思想方法的梳理。
在阐述各种微分方程（组）的解法时，遵循研究的意义、求解的方法和实际的应用这种分析思路，强
调基本方法的科学性、系统性，力求结构完整、叙述清晰、深入浅出。
　　（2）注重微分方程的实际应用，体现财经类专业的教育特色。
选用了很多微分方程在经济、社会、生态、金融领域中的应用实例，目的是对学生加强应用意识的培
养，提高学生提出、解决实际问题的能力。
　　（3）注重基本理论的拓展。
在第三章中，在原有经典证明方法的基础上，又介绍了利用不动点原理证明一阶方程初值问题解的存
在唯一性的方法，并讨论了边值问题解的存在唯一性条件。
通过拓展这些理论，希望对学生开阔思路有所帮助。
　　（4）注重例题、习题的多样性。
本书的例题、习题可分3类。
第一类是帮助读者理解基本概念、验证基本理论、掌握基本方法的基本题；第二类是要求读者在深入
理解各种方程（组）的求解方法和基本理论的基础上，灵活运用所学知识、需要一定技巧的提高题；
第三类是具有丰富实际背景的应用题。
全书的计算题在书末都给出了相应的答案或提示。
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内容概要

本书是“21世纪高等学校经济数学教材”丛书之一。
全书共8章，内容分别为：绪论、初等积分法、一阶常微分方程解的存在唯一性、高阶微分方程、一
阶线性微分方程组、稳定性理论简介、一阶线性偏微分方程和差分方程。
书末附有习题参考答案及提示。
全书详细介绍了常微分方程的基本理论和常用解法，理论严谨，叙述深入浅出；注重思想方法的阐述
、概念实质的揭示和近代数学观念的渗透；强调微分方程的实际应用(几乎每章都有应用实例)，尤其
是在社会、经济、生态领域中的应用，体现了财经类专业的教育特色。
    本书可作为高等院校数学与应用数学、信息与计算科学、数量经济、金融工程等专业本科生的教学
用书，也可供经济类各专业的教师与研究生参考。
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书籍目录

第一章　绪论第二章　初等积分法第三章　一阶常微分方程解的存在唯一性第四章　高阶微分方程第
五章　一阶线性微分方程组第六章　稳定性理论简介第七章　一阶线性偏微分方程第八章　差分方程
习题参考答案及提示参考文献
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章节摘录

　　这就是一个简化了的传染病传播的数学模型。
如果能够求出满足该方程的函数，那么我们就可以初步了解传染病传播的形式，以及随时间的变化趋
势，这对于防治传染病是有益处的。
　　从以上几个例子，我们大致了解了怎样从一个实际问题导出数学模型，即建立微分方程的过程。
求解相应的微分方程（组），就可以用得到的结果去解释实际现象，或对实际问题的发展变化趋势进
行判断。
但一般来说，建立准确描述实际问题的微分方程（组）的过程是比较复杂和困难的，需要具备相关学
科的丰富知识以及深厚的数学基础知识，如数学建模知识、普通物理学知识等，这超出了本课程的教
学范畴，需要另外学习专门的课程。
　　微分方程一般可分为常微分方程和偏微分方程两类。
本课程将重点讨论常。
微分方程，学习其基本理论和求解方法，为今后在生产、生活中解决一些实际问题打下必要的数学基
础，这也正是我们开设这门课的目的所在。
　　习题1.1　　1.设某曲线，它上面的任何一点的切线与两坐标轴所围成的三角形的面积总等于2，试
建立这条曲线所满足的数学模型。
　　2.一曲线通过点（1，2），且该曲线上任意点P（x，y）处的切线斜率等于该点的横坐标平方的3
倍，试建立这条曲线所满足的数学模型。
　　3.一个质量为优的质点在水中由静止开始下沉，设下沉时水的阻力与速度成正比。
试建立质点运动规律所满足的数学模型。
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