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内容概要

《高分子化学实验》介绍了高分子化学实验的基本知识，如实验室基本常识、实验仪器的使用和维护
、高分子化学实验的基本操作和基本技能、高分子化学实验课程的学习方法。
实验部分共开设了47个实验，内容涉及逐步聚合、自由基聚合、离子聚合、开环聚合和高分子化学反
应，主要是聚合物合成和高分子材料制备实验，并结合必要的结构分析和性能测定，此外还有动力学
实验。
实验中给出了教学建议，以便不同学校根据具体情况安排相应的实验。
附录中列出一些单体、聚合物和溶剂的物理常数，还包括其他常用的数据。
《高分子化学实验》是针对在高等院校高分子科学相关专业学习的各类学生编写的，也是他们从事科
学研究工作重要的参考书，从事高分子材料和复合材料的科学研究和工程技术人员也可从中获得相当
的裨益。
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书籍目录

编者的话第一章 高分子化学实验基础第一节 基本常识一、实验室的安全(学会保护自己比完成实验更
为重要!)二、试剂的存放和废弃试剂的处理(多一些整洁，少许多杂乱!)三、实验仪器(良好的实验设施
意味着实验已经成功一半!)四、文献查阅(教你走捷径的方法!)第二节 高分子化学实验的基本操作一、
聚合反应的温度控制(最重要的外界反应条件)二、搅拌(均一性的保证)三、蒸馏(液体分离和纯化最常
用的方法)四、化学试剂的称量和转移五、分离和纯化(不要小视它的重要性)六、特殊的高分子化学实
验操作(完善你的实验技能)七、聚合反应的监测和聚合物的鉴定(考核你的实验成果)第三节 高分子化
学实验课程一、高分子化学实验课程的开设目的(有的放矢)二、高分子化学实验课程的学习(循序渐
进)三、高分子化学实验规则(规矩方圆)第二章 高分子化学实验第一部分 逐步聚合反应实验实验一 端
羟基聚己二酸乙二醇酯的制备实验二 熔融缩聚制备尼龙-66实验三 不饱和聚酯和玻璃钢的制备实验四 
双酚A环氧树脂的制备实验五 线形酚醛树脂的制备实验六 热塑性聚氨酯弹性体实验七 界面聚合法制备
尼龙-610实验八 氧化偶联聚合(聚苯醚的合成)实验九 聚苯胺的制备和导电性的观察实验十 水解缩合法
制备甲基乙烯基硅油第二部分 自由基聚合实验十一 单体、引发剂和溶剂的精制实验十二 甲基丙烯酸
甲酯的本体聚合(有机玻璃板的制备)实验十三 甲基丙烯酸甲酯本体聚合速率的定性观测实验十四 膨胀
计法测定苯乙烯自由基聚合速率实验十五 丙烯酰胺的溶液聚合实验十六 乙酸乙烯酯的本体聚合和溶
液聚合实验十七 苯乙烯的悬浮聚合和阳离子交换树脂的制备实验十八 悬浮聚合制备有机玻璃模塑粉
实验十九 酚吸附树脂的合成和应用实验二十 苯乙烯的乳液聚合实验二十一 乙酸乙烯酯的乳液聚合(白
乳胶的制备)实验二十二 甲基丙烯酸丁酯的微波无皂乳液聚合实验二十三 丙烯酰胺的反相微乳液聚合
实验二十四 苯乙烯的分散聚合第三部分 离子型聚合和开环聚合实验二十五 苯乙烯的阳离子聚合实验
二十六 三聚甲醛的阳离子聚合实验二十七 四氢呋喃的阳离子聚合实验二十八 阴离子聚合引发剂的制
备实验二十九 苯乙烯阴离子聚合反应实验三十二 苯甲酮-钠引发的苯乙烯阴离子聚合反应实验三十一 
丁基锂引发苯乙烯-异戊二烯嵌段共聚实验三十二 ￡-己内酰胺的本体开环聚合实验三十三 β-丙内酯
的开环聚合第四部分 高分子化学反应实验实验三十四 羧甲基纤维素的合成实验三十五 聚乙烯醇的制
备(聚乙酸乙烯酯的醇解)实验三十六 聚乙烯醇缩甲醛的制备与分析实验三十七 聚苯乙烯离聚体的制备
及性质实验三十八 原子转移聚合制备嵌段共聚物实验三十九 淀粉接枝聚丙烯腈的制备及其水解实验
四十 高抗冲聚苯乙烯的制备实验四十一 聚氧化乙烯大分子单体的合成及其共聚实验四十二 聚甲基丙
烯酸甲酯的热降解实验四十三 室温硫化硅橡胶实验四十四 聚乙烯表面接枝聚乙烯基吡咯烷酮实验四
十五 炭黑的表面接枝改性实验四十六 苯乙烯一甲基丙烯酸甲酯自由基共聚反应竞聚率的测定实验四
十七 温度及酸碱敏感性互穿网络水凝胶第三章 附录表3-1 常见单体的物理常数表3-2 常见聚合物的溶
剂和沉淀剂表3-3 常见聚合物的英文名称、缩写表3-4 常见溶剂的物理参数表3-5 常用引发剂的重要数
据表3-6 某些单体和聚合物的密度及折光率表3-7 常见的链转移常数表3-7-1 引发剂的链转移常数(G)
表3-7-2 溶剂或分子量调节剂的链转移常数(cs)表3-7-3 单体的链转移常数(cM)表3-8 自由基共聚的竞聚
率表3-9 聚合物的特性粘数-分子量关系式的常数表3-10 常用加热液体介质表3-11 常用冷却剂的配方
表3-12 常用干燥剂
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章节摘录

　　2.辅助器件　　进行高分子化学实验，需要用铁架台和铁夹等金属器具将玻璃仪器固定并适当连
接，实验过程中经常需要进行加热、温度控制和搅拌，应选择合适的加热、控温和搅拌设备。
液体单体的精制往往需要在真空状态下进行，需要使用不同类型的减压设备，如真空油泵和水泵。
许多聚合反应在无氧的条件下进行，需要氮气钢瓶和管道等通气设施，在以下章节中将陆续介绍。
　　3.玻璃仪器的清洗和干燥　　玻璃仪器的清洗干燥是避免引入杂质的关键。
清洗玻璃仪器最常用的方法是使用毛刷和清洁剂，清除玻璃表面的污物，然后用水反复冲洗，直至器
壁不挂水珠，烘干后可供一般实验使用。
盛放聚合物的容器往往难以清洗，搁置时间过长则清洗更加困难，因而要养成实验完毕立即清洗的习
惯。
除去容器中残留聚合物的最常用方法是使用少量溶剂来清洗，最好使用回收的溶剂或废溶剂。
带酯键的聚合物（如聚酯、聚甲基丙烯酸甲酯）和环氧树脂残留于容器中，将容器浸泡于乙醇.氢氧化
钠洗液之中，可起到很好的清除效果。
含少量交联聚合物固体而不易清洗的容器，如膨胀计和容量瓶，可用铬酸洗液来洗涤，热的洗液效果
会更好，但是要注意安全。
总之，应根据残留物的性质，选择适当的方法使其溶解或分解而达到除去的效果。
离子型聚合反应所使用的反应器要求更加严格，清洗时应避免杂质的引入。
　　洗净后的仪器可以晾干或烘干，干燥仪器有烘箱和气流干燥器。
临时急用，可以加入少量乙醇或丙酮冲刷水洗过的器皿加速烘干过程，电吹风更能加快烘干过程。
对于离子型聚合反应，实验装置需绝对干燥，往往仪器搭置完毕后，于高真空下加热除去玻璃仪器的
水汽。
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