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前言

　　爪极电机制造简单、成本低，可广泛应用于各种场合。
爪极电机的种类有很多，总体上可分为爪极发电机和爪极电动机两大类，而汽车用爪极发电机是本书
介绍和分析的重点。
由于爪极电机特殊的结构，爪极发电机的磁场具有明显的三维特性，需要用三维数值和解析方法进行
求解。
本书给出了电磁场计算的基本方法，并且通过电磁场计算可以进一步得到发电机的相关参数，如电感
、电磁力、电磁噪声和涡流等，而混合励磁爪极发电机是一种新型结构的发电机，由电励磁和永磁励
磁相结合，具有可以调节、控制磁场的优点，且可以改善爪极发电机的低速输出性能。
　　随着现代汽车中电力负载的曰益增长，对汽车电气系统的需求也相应增长。
目前汽车用爪极发电机的输出电压是12V或24v，而未来汽车用爪极发电机的输出电压将可能是42V。
传统的汽车用爪极发电机系统中是采用二极管整流桥对输出的三相电压进行整流，缺点是效率低且不
可控，因此本书也介绍了国际上最新型的汽车用爪极发电机控制系统，可以明显提高系统的工作效率
。
　　本书共分八章，内容简介如下：第1章将爪极电机分为爪极电动机和爪极发电机，在此基础上分
别介绍了几种爪极电机的结构。
第2章介绍了交流发电机的分类、汽车用爪极发电机的结构及其工作原理。
第3章阐述了用各种方法计算汽车用爪极发电机的电磁场及各种参数等。
第4章详细给出了能量摄动法的公式，并在计算爪极发电机三维磁场的基础上，用能量摄动法计算汽
车用爪极发电机的绕组电感，同时介绍了如何用励磁电流方法和电枢电压方法获得换相电感。
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内容概要

本书共分八章，内容简介如下：第1章将爪电机分为爪极电动机和爪极发电机，在此基础上分别介绍
了几种爪极电机的结构。
第2章介绍了交流发电机的分类、汽车用爪极发电机的结构及其工作原理。
第3章阐述了用各种方法计算机汽车用爪极发电机的电磁场及各种参数等。
第4章详细给出了能量摄动法的公式，并在计算爪极发电机的绕组电感，同时介绍了如何用励磁电流
方法和电枢电压方法获得换相电感。
第5章介绍了汽车用爪极发电机的电磁力、电磁噪声以及定子位移的理论分析和计算。
第6章介绍了用三维有限元方法计算汽车用爪极发电机涡流以及涡流损耗，并通过损耗计算得到发电
机的效率。
第7章介绍了一种正在研究的汽车用混合励磁爪极发电机的结构，并采用三维有限元方法和三维等效
磁网络方法计算发电机的参数。
第8章介绍了国际研究的一种汽车用爪极发电机滑模型测器、汽车用双电压爪极发电机系统以及转速
给定控制方法的新型控制系统，最后介绍了汽车用爪极发电机控制系统的现状及发展趋势。
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章节摘录

　　二、数值法用高性能的计算机就可直接以数值的、程序的形式代替解析形式来描述电磁场问题。
在纯数值法中，通常以差分代替微分，用有限求和代替积分，这样，就将问题化为求解差分方程或代
数方程问题。
这方面的例子有用有限元法、时域有限差分法和传输线矩阵法编写的电磁场仿真程序。
　　1.数值法的独特优点　　（1）普适性强，用户拥有的弹性大。
一个特定问题的边界条件、电气结构、激励等特性可以不编入基本程序，而是由用户输入，更好的情
况是通过图形界面输入。
　　（2）用户不必具备高度专业化的电磁场理论、数学及数值技术方面的知识就能用提供的程序解
决实际问题。
纯数值法的出现，使电磁场问题的分析研究，从解析的经典方法进入到离散系统的数值分析方法，从
而使许多解析法很难解决的复杂的电磁场问题，有可能通过电磁场的计算机辅助分析获得很高精度的
离散解（数值解），同时可极大地促进各种电磁场数值计算方法的发展。
　　⋯⋯
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