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前言

2008年是中国科学技术大学建校五十周年，为了反映五十年来办学理念和特色，集中展示学校教材建
设的成果，学校决定组织编写出版代表学校教学水平的精品教材系列，在各方的共同努力下，共组织
选题281种，经过多轮、严格的评审，最后确定50种入选精品教材系列。
1958年学校成立之时，教员大部分都来自中国科学院的各个研究所，作为各个研究所的科研人员，他
们到学校后保持了教学的同时又作研究的传统，同时，根据“全院办校，所系结合”的原则，科学院
各个研究所在科研第一线工作的杰出科学家也参与学校的教学，为本科生授课，将最新的科研成果融
入到教学中，五十年来，外界环境和内在条件都发生了很大变化，但学校以教学为主、教学与科研相
结合的方针没有变，正因为坚持了科学与技术相结合、理论与实践相结合、教学与科研相结合的方针
，并形成了优良的传统，才培养出了一批又一批高质量的人才。
学校非常重视基础课教学和专业基础课教学的传统，也是她特别成功的原因之一，当今社会，科技发
展突飞猛进、科技成果日新月异，没有扎实的基础知识，很难在科学技术研究中作出重大贡献，建校
之初，华罗庚、吴有训、严济慈等老一辈科学家、教育家就身体力行，亲自为本科生讲授基础课，他
们以渊博的学识、精湛的讲课艺术、高尚的师德，带出一批又一批杰出的年轻教员，培养了一届又一
届优秀学生，这次入选校庆精品教材的绝大部分是本科生基础课或专业基础课的教材，其作者大多直
接或间接受到过这些老一辈科学家、教育家的教诲和影响，因此在教材中也贯穿着这些先辈的教育教
学理念与科学探索精神。
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内容概要

　　可作为大学生和研究生的教学用书，对广大的力学和科学技术人员，也是一本有用的参考书。
作者参照中国科学技术大学近代力学系的本科生和研究生流体力学课程教学大纲，同时也考虑到国内
理工科大学的教学需要编写成此书.其论述的逻辑和方法，应较接近于理论物理和应用数学书籍的类型
和风格.和早期的流体力学教材相比，《流体力学（第2版）》加强了“黏性流”、“非定常流”、“
流动稳定性和湍流及其数值模拟”等近代流体力学的内容，并适当介绍了一些当代的科研成果。
　　全书共分十二章.前三章为基本概念和基本力学定律在流体力学中的数学表述形式.第4章到第7章介
绍了各类简单流动的数学解法及其所揭示的基本流动规律.最后五章介绍了几类复杂流动及其研究方法
。
　　《流体力学（第2版）》假定读者具有高等微积分、矢量分析、微分方程和复变函数论等基础数
学知识.为了叙述方便，《流体力学（第2版）》也采用了笛卡儿张量和正交曲线坐标系.对这两部分内
容，《流体力学（第2版）》各加了一个附录。
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书籍目录
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设1.3 应力张量1.4 热力学基础附录1笛卡儿(Cartesian)张量第2章 流体运动学2.1 流体运动的描述2.2 速度
分解定理·涡量和应变速率2.3 由涡量和体积应变速率确定速度场2.4 涡线·涡管·涡丝·涡层2.5 无源
无旋流动解的确定性问题2.6 无源无旋流的基本解和迭加原理第3章 流体力学基本方程3.1 连续性方
程3.2 流体的动量方程3.3 流体的能量方程3.4 流体的输运特性和本构方程3.5 流体力学方程组和边界条
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平行剪切流动4.3 非定常的平行剪切流动4.4 圆对称的平面黏性流动4.5 几种非线性黏性流问题的精确
解4.6 黏性流动的相似律4.7 小雷诺(Reynolds)数黏性流动附录3量纲分析法第5章 无黏流体动力学的一般
理论5.1 无黏流动的运动方程组5.2 伯努利(Bernoulli)方程5.3 开尔文(Kelvin)速度环量守恒和赫姆霍
兹(Helmholtz)涡量定理5.4 无黏流涡量动力学方程第6章 不可压缩无旋流动6.1 不可压缩无旋流动的一般
特性6.2 基本流·圆柱的位势绕流6.3 保角变换6.4 作用在平动柱体上的力和力矩6.5 二维翼型·库
塔(Kutta)条件6.6 不可压缩轴对称无旋流动6.7 无界流体中运动物体引起的无旋流动6.8 自由流线理论6.9 
薄翼近似理论6.1 0非定常二维机翼理论第7章 不可压缩流体的波动7.1 表面重力波7.2 平面单色波7.3 水
波的色散和群速度：7.4 表面张力波7.5 分层流体中的重力内波7.6 非线性水波理论简介第8章 旋涡运
动8.1 涡量场演化的物理机制8.2 涡量沿壁面的产生和黏性扩散8.3 几种基本的旋涡运动8.4 二维点涡系
运动8.5 涡列和卡门(Karman)涡街8.6 三维涡丝的自诱导运动8.7 机翼的涡系8.8 地转运动第9章 层流边界
层理论9.1 层流边界层方程9.2 平板边界层9.3 相似性解9.4 边界层方程的近似解法9.5 高阶边界层理论—
—匹配渐近展开简介9.6 二维定常边界层分离9.7 二维层流射流·自由剪切层·迹9.8 非定常层流边界层
第10章 流动稳定性10.1 流动稳定性的一般表述10.2 Kelvin-HeImholtz不稳定性10.3 平行剪切流的稳定
性10.4 离心不稳定性和热不稳定性10.5 非线性、分叉和混沌10.6 从层流向湍流的转捩第11章 湍流概
论11.1 Reyno1ds的管流实验·层流和湍流11.2 雷诺方程11.3 湍流的半经验理论11.4 湍流边界层11.5 湍流
的统计理论11.6 湍流的高级数值模拟第12章 无黏可压缩流动12.1 声波12.2 一维可压缩定常流12.3 一维
可压缩非定常流12.4 激波和膨胀波12.5 亚、跨、超声速小扰动势流近似方程及其相似律习题参考文献
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章节摘录

插图：流体是这样一种变形体，当对它施加剪切外力时，不论此外力如何之小，它总会发生变形，并
且将不断地继续变形下去，这种不断继续变形的运动，就称为流动，所以，流体就是在剪切外力作用
下会发生流动的物体，它不能在承受剪切力的同时，使自己保持静止状态，顾名思义，流体力学就是
研究流体的机械运动和力的作用规律的科学，固体对外力的响应则采取另外一种方式，当施加一定的
外力时，固体也要发生变形；但变形量达到一定程度，其内部的变形抗力就会阻止固体继续变形，因
此，固体不呈现流动性。
应当指出，上面所说的外力着重是指和物体表面相切的力，而不是和表面正交的法向力，受到法向外
力的作用，流体的体积将可能发生改变；在这方面，它和固体有着相似的力学特性，即它们都呈现体
积弹性，也称之为可压缩性。
这样，我们就在质点和刚体之外，引进了两个新的力学模型，流体和固体，它们有着完全确定而又互
不相同的力学特性，实践表明，和人类生活关系密切的大量物质，都呈现出流体或固体的力学特性，
例如，水、空气、酒精和许多油类，都是典型的流体；而常温下的钢铁、岩石、玻璃、陶瓷等都是固
体，因此，建立在这两种模型之上的流体力学和固体力学，有着相当广泛的适用性。
但是，不能忽视的是，流体和固体的概念同样也具有局限性，不能认为引进流体和固体的概念后，力
学模型就完备无缺了，实际上就有一些客体，既不能用流体也不能用固体来表述它们的力学性质，比
如，有些树胶和油漆，长期静置后，会呈现固体的力学性态；如果加以摇晃或搅拌，就又显示出流动
性，更有甚者，某些高分子聚合物竟同时呈现流体和固体双重力学特性，对于这些物质，力学上就只
能另提新的模型来描述它们了，于是也就有了黏弹体、黏塑体等概念，出现了黏弹性力学和黏塑性力
学等新的变形体力学分支。
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编辑推荐

《流体力学(第2版)》是由中国科学技术大学出版社出版的。
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