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前言

　　2008年是中国科学技术大学建校五十周年。
为了反映五十年来办学理念和特色，集中展示教材建设的成果，学校决定组织编写出版代表中国科学
技术大学教学水平的精品教材系列。
在各方的共同努力下，共组织选题281种，经过多轮、严格的评审，最后确定50种入选精品教材系列。
　　1958年学校成立之时，教员大部分都来自中国科学院的各个研究所。
作为各个研究所的科研人员，他们到学校后保持了教学的同时又作研究的传统。
同时，根据“全院办校，所系结合”的原则，科学院各个研究所在科研第一线工作的杰出科学家也参
与学校的教学，为本科生授课，将最新的科研成果融入到教学中。
五十年来，外界环境和内在条件都发生了很大变化，但学校以教学为主、教学与科研相结合的方针没
有变。
正因为坚持了科学与技术相结合、理论与实践相结合、教学与科研相结合的方针，并形成了优良的传
统，才培养出了一批又一批高质量的人才。
　　学校非常重视基础课和专业基础课教学的传统，也是她特别成功的原因之一。
当今社会，科技发展突飞猛进、科技成果日新月异，没有扎实的基础知识，很难在科学技术研究中作
出重大贡献。
建校之初，华罗庚、吴有训、严济慈等老一辈科学家、教育家就身体力行，亲自为本科生讲授基础课
。
他们以渊博的学识、精湛的讲课艺术、高尚的师德，带出一批又一批杰出的年轻教员，培养了一届又
一届优秀学生。
这次入选校庆精品教材的绝大部分是本科生基础课或专业基础课的教材，其作者大多直接或间接受到
过这些老一辈科学家、教育家的教诲和影响，因此在教材中也贯穿着这些先辈的教育教学理念与科学
探索精神。
　　改革开放之初，学校最先选派青年骨干教师赴西方国家交流、学习，他们在带回先进科学技术的
同时，也把西方先进的教育理念、教学方法、教学内容等带回到中国科学技术大学，并以极大的热情
进行教学实践，使“科学与技术相结合、理论与实践相结合、教学与科研相结合”的方针得到进一步
深化，取得了非常好的效果，培养的学生得到全社会的认可。
这些教学改革影响深远，直到今天仍然受到学生的欢迎，并辐射到其他高校。
在入选的精品教材中，这种理念与尝试也都有充分的体现。
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内容概要

本书采用先时域后变换域，从输入输出描述到状态变量描述的顺序和结构，以对偶和类比的方式逐章
逐节、完全并行地介绍和讲述连续时间和离散时间信号与系统的一系列基本概念、理论和方法，包括
数字信号处理方面的基本概念、理论和方法，以及它们在通信、信号处理和反馈与控制等领域中的主
要应用。
    本书在遵循第1版编写的相同理念，保持原有鲜明特色的基础上，在对原有内容做适当调整和精练的
同时，主要增加了离散傅里叶变换(DFT)、快速傅里叶变换(FFT)、模拟和数字滤波器设计与实现等数
字信号处理方面的基本内容，以及信号与系统的概念、理论和方法在反馈和控制中的应用，并把它们
有机地融人原有的内容框架，更为完整地展现出一个“系统分析和综合”与“信号分析和处理”两方
面知识既并重又相互交融，并具有鲜明特色的信号与系统课程内容体系。
    全书共11章，次序先后为：“绪论”、“信号和系统的数学描述及其基本性质”、“1TI系统的时域
分析和信号卷积”、“用微分方程或差分方程描述的系统”、“信号和系统的变换域表示法”、“变
换的性质及其揭示的时域与频域和复频域之间的关系”、“在通信系统和技术中的应用”、“系统的
变换域分析和综合”、“在信号分析和处理中的应用”、“在反馈和控制中的应用”、“系统的状态
变量分析”。
各章都有足够数量的精选例题，兼顾基本练习和解题及分析技巧，章末配有相当数量丰富多彩的习题
。
    本书可作为通信和电子工程、自动化、计算机等电子信息类专业本科“信号与系统”课程的教材。
本书内容符合国内研究生入学考试中“信号与系统”科目考试内容范围和要求，可作为该科目的考研
参考书。
也可供任何从事信息获取、转换、传输和处理、信息系统等领域工作的其他专业研究生、教师和科技
工作者参考。
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章节摘录

　　当今社会已进入信息时代，其主要标志之一是信息对人类而言，已处于举足轻重的地位。
人们每时每刻通过各种媒体获得许多信息，这些信息以日益深入的程度影响着人们的日常生活和各种
活动。
人们经常谈论信息、信息处理、信息系统和信息网等问题。
那么，信息究竟是什么？
控制论的创始人维纳认为，信息是人与外部世界交换的内容，“内容”是事物的原形，“交换”则是
信息载体将事物原形映射到人或其他物体的感觉器官，人们把这种映射的结果认为获得了“信息”。
通俗地说，“信息”指人们得到的“消息”，即原来不知道的知识。
实际上，不仅人类能接受信息，其他生物和事物也与外部环境交换信息，它们也对环境变化作出反应
，只是在不同领域中，通常不称其为信息，而称为刺激、激励或影响因素等。
　　信息是多种多样、丰富多彩的，它们的具体物理形态也千差万别。
例如：语声信息（话音或音乐）是以声压变化表示的；视觉信息是以亮度或色彩变化表示的；文字和
数据信息是以字符串表示的；影响物体运动的信息由作用于物体上的外力表示；影响经济运行的信息
表现为投资及各个产业的统计数据等。
通常人们把信息的具体表现形式称为信号，或者说，信息是信号包含的内容。
表现各种不同信息的信号都有一个共同点，即信号是一个或多个独立变量的函数，它一般都包含了某
个或某些现象的信息。
信号不同的物理形态并不影响它们所包含的信息内容，且不同物理形态的信号之间可以相互转换。
例如，以声压变化表示的语声信号可以转换成以电压或电流变化表示的语声电信号，甚至可以转换为
一组数据表示的语声信号，即所谓数字语声。
它们仅在物理形态上不一样，但都包含了同样的语声信息。
　　系统这一术语在众多的工程和科学领域，甚至社会经济和文化领域广泛地使用着，例如：各种通
信系统，雷达系统，各种自动化系统，各种计算机系统，因特网（Internet），各种信息管理系统，电
力系统和电力网，交通运输系统，控制系统，机械系统，航空和宇航系统，遥测和遥感系统，软件系
统，生态系统，神经系统，视觉和听觉系统，消化系统，血液循环系统，气象预报系统，水文系统，
经济预测（系统），决策系统等等。
所谓系统，就是由若干相互关联又相互作用的事物组合而成，具有某种或某些特定功能和特性的整体
。
例如：电路就是由电’阻、电感、电容、开关和连接导线（有时还包括电源）组成的一种系统，它在
外加电压或电流的激励下，电路内部的各个支路电流和所有元件两端的电压都将发生变化，这些电压
或电流的变化称为电路的响应，在某种激励下电路有什么样的响应，就是该电路系统的特定功能和特
性。
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