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前言

　　近30年来，作者为各届专业开设“三电”（电工技术、数字电子技术、模拟电子技术，后同）课
程，同时编写了这方面的学习参考资料。
现整理、扩充编成本套系列教材。
　　学习本课程，读者须有一定的高等数学基础和工科物理学基础。
通过本课程的学习，希望激发同学们对电工、电子科学的学习兴趣和热情，使他们有信心也有能力适
应这一领域突飞猛进、日新月异的发展。
　　本册为模拟电子技术，共包括10章，1～5章讨论基本器件和基本放大电路；6～9章讨论各类放大
电路；第10章研究电源。
它适用于电子、机电类专业，非机电类工科专业和其他相关专业的电子课程教学。
　　本册篇幅稍大，涉及的问题比较广泛，各专业均用全部内容是不适当的，可以根据专业的不同按
以下方式选择所需章节，组成深度、广度和学时有别的课程：　　1.电子类及相关军事工程专业：1-3
，5～8，10章；　　2.机电类及相关军事工程专业：1～5，7～10章；　　3.军事指挥专业及非电类专
业：1～3，5，7，9，10章。
　　电子类专业开设《非线性电子线路》，第9章内容在此可不讲；机电类及相关工程专业需要学习
第4章内容；其他专业只须学习核心内容。
　　⋯⋯
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内容概要

本书全面依据教育部《高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划》编写，是现代化教学工程
的研究成果。
    全书分上、中、下三册出版，上册是电工技术基础，中册是模拟电子技术基础，下册是数字电子技
术基础。
    本书适合作为电气信息类、军事工程专业的教科书，也可供其他理工科专业选用和相关人员参考。
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作者简介

　　吴先良，男，汉族，1955年8月生于安徽省毫州市，教授，博士生导师，曾任安徽大学副校长，现
任合肥师范学院院长。
全国优秀教师，安徽省劳动模范，“五一”劳动奖章获得者，国家级重点学科“计算机应用”模式信
号处理方向学术带头人，兼任中国电子学会微波与毫米波测量专业委员会副主任，中国电子学会天线
与电磁散射专业委员会委员，中国电子学会高级会员。
省级重点学科“电磁场与微波技术”学术带头人，安徽省跨世纪学科带头人，科学家与企业家学会副
会长。
主持完成国家级课题12项，其中4项国际先进、5项国内领先，6项成果获省部级以上奖励。
发表论文60多篇，出版专著2部，主审统编教材1部。
研究方向为电工电子学、电磁场理论、移动通信、复杂目标散射与逆散射理论、微波技术与天线、电
磁场数值方法等领域。
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章节摘录

　　第1章　半导体二极管及其简单电路　　1.2　半导体二极管的特性及主要参数　　1.2.3　二极管
的击穿特性　　当加于二极管两端的反向电压增大到一定值时，二极管的反向电流将随反向电压的增
加而急剧增大，如图1.2.2所示，这种现象被称为反向击穿，U（BR）被称为反向击穿电压。
式（1.2.1）不能反映该击穿特性。
反向击穿后，只要反向电流和反向电压的乘积不超过PN结容许的耗散功率，二极管一般不会损坏。
若反向电压下降到击穿电压以下后，其性能可恢复到原有情况，即这种击穿是可逆的，称为电击穿；
若反向击穿电流过高，则会导致PN结结温过高而烧坏，这种击穿是不可逆的，称为热击穿。
　　PN结的反向击穿有雪崩击穿和齐纳击穿两种机理。
当反向电压足够大时，PN结的内电场加强，使少子漂移速度加快，动能增大，通过空间电荷区与原子
相撞，产生很多的新电子。
空穴对，这些新产生的电子又会去撞击更多的原子，这种作用如同雪崩一样，使电流急剧增加，这种
击穿称为雪崩击穿。
雪崩击穿发生在掺杂浓度较低的PN结中，因为这种PN结的阻挡层宽，因碰撞而电离的机会就多。
　　由高浓度掺杂材料制成的PN结中耗尽区宽度很窄，即使反向电压不高也容易在很窄的耗尽区中形
成很强的电场，将价电子直接从共价键中拉出来产生电子。
空穴对，致使反向电流急剧增加，这种击穿称为齐纳击穿。
　　一个具体的PN结的击穿究竟属于雪崩还是齐纳击穿，有时很难认定，但一般认为反向击穿电压超
过6V主要为雪崩击穿，低于6V为齐纳击穿。
　　雪崩击穿电压随温度升高而增大，具有正温度系数；齐纳击穿电压随温度的升高而下降，具有负
温度系数。
当击穿电压在6V左右时，两种击穿会同时发生，相应击穿电压的温度系数趋近于零。
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