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前言

如果将1895年伦琴发现X射线作为近代物理学开始的标志，那么人类对原子的研究也不过仅有一百余
年的历史，但是，在这短短的一百年中，物理学家不仅揭开了原子和其他许多“基本”粒子的神秘面
纱，而且成功地将原子研究的成果服务于人类的各项活动，并对社会的生产方式、人们的日常生活以
及世界的结构和秩序产生了巨大的影响，正像牛顿力学的建立直接引发了始于英国的工业革命一样，
以原子物理学及直接建立在原子物理基础之上的量子力学为核心的近代物理学（另一个同样重要的核
心是相对论）也给人类社会带来了一场深刻的革命，这场革命贯穿于整个20世纪，具有象征意义的事
件就是核能的开发、激光的出现、微电子光电子器件的大规模应用以及对宇宙起源的科学探索，物理
学是一门实验科学，原子物理学尤其如此，因为这门学科的研究对象是微观世界，而微观世界的规律
往往是与生活在宏观时空中人们的日常经验相左的，所以，如果离开严密精确的实验，原子物理学就
失去了存在和发展的基础，正是基于这一认识，本书始终以实验事实以及对实验分析所得到的结论为
出发点，力求为读者提供一份翔实可靠而又合乎物理学逻辑的教学参考资料，本书第1章介绍了汤姆
孙发现电子的实验以及卢瑟福确立原子结构模型的。
粒子散射实验,第2章中，首先分析了光谱学实验的结果，以及这些结果与经典物理学理论体系的矛盾
，正是为了解决这些经典物理学的困难，玻尔建立了量子化的原子模型，本章还通过多个实验说明了
玻尔模型在许多方面所获得的巨大成功，第3章开始介绍量子力学的基础知识，通过对多个实验事实
的仔细描述和分析，向读者展示了光的粒子性和电子（包括分子）的波动性，引入了德布罗意物质波
的思想，并特别强调了“波粒二象性是量子力学的基础”这一重要观点，从波粒二象性出发，自然地
得到了不确定关系、态叠加原理以及波函数的统计解释等这些量子力学中最基本的原则，随后介绍了
薛定谔方程和不同表象下的力学量算符，并利用该方程计算了几个一维情况下微观体系的波函数和本
征值，特别对单个电子在有心力场（库仑势）中的波函数以及电子角动量的本征值做了详细的分析与
合理的解释，为之后利用这些理论研究原子的状态做了充分的准备。
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内容概要

　　讲述大学普通物理的“原子物理学”部分，内容包括原子的结构、原子的量子模型、量子力学的
初步介绍、原子、分子的光谱和能级，以及原子核的基本知识。
书中详细描述了有关原子物理的重要实验，提供了大量的实验数据，利用量子力学的基本知识，通过
对实验结果的分析，向读者尽可能详尽地介绍了原子、分子的结构、能级、跃迁、光谱以及原子核的
组成、放射性、核反应等方面的知识，以及原子物理学在各个方面的应用。
对于处理和研究原子结构、能级、光谱的方法和技巧，做了仔细的说明和论证。
书中附有大量图片和实验数据，便于读者参考核对。
　　《原子物理学》适合作为大学物理类以及其他理工类本科生的教材，也适合作为其他专业读者的
参考书。
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章节摘录

插图：0.5 原子是一种物理模型物理学中，为了概括事物的本质和特征，需要建立研究对象的模型.所
谓模型，就是模拟真实的一种形象化的构型.如质点、原子、电子等等，都是对真实的模拟.有了模型
，就可以对研究对象的特征进行描述、加以数学上的分析和推导，从而很容易得出新的结论.所得到的
结论同实验上的结果进行对比，如果一致，说明模型是正确的，即“自洽”，否则，就要对模型进行
修正.例如，光学的发展过程正体现了这一特点.从“光线”模型，到“光波”模型，再到“光子”模
型，对光的认识越来越深入，对光的描述越来越准确.所以说，新模型的建立，标志着新理论的建立，
模型不断被修正，标志着物理学不断发展、前进.原子也是这样，虽然直到目前，人们还无法借助最先
进的设备直接“看到”原子的面目，但是，卢瑟福的散射实验却能够证明，只有这种核式模型（图0.3 
）才能与实验结果相一致。
通过对物理学发展的思考，我们可以总结出这样的结论：由物理实验得到物理现象，由物理现象归纳
出物理规律，由物理规律抽象出物理模型.在物理模型的基础上，借助数学的逻辑体系，就可以建立物
理学的理论体系。
对于原子这样的微观体系，物理模型尤其重要。
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编辑推荐

《原子物理学》：物理学是一门实验科学，原子物理学尤其如此，因为这门学科的研究对象是微观世
界，而微观世界的规律往往是与生活在宏观时空中人们的日常经验相左的。
所以，如果离开严密精确的实验，原子物理学就失去了存在和发展的基础。
正是基于这一认识，《原子物理学》始终以实验事实以及对实验分析所得到的结论为出发点，力求为
读者提供一份翔实可靠而又合乎物理学逻辑的教学参考资料。
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